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TERMINOS DE REFERENCIA

PARA LA ACTUALIZACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO
DEL ACCESO FRANCO A LA ESTACION ¥OXOCOTLAN DEL SISTEMA
DE TRANSPORTE COLECTIVO METROPOLITANO CITYBUS OAXACA
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ST ANTECEDENTES

El ENTE GESTOR DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO METROPOLITANO CITYBUS OAXACA, =a
través de su Direccién General a quién en lo sucesivo se le denominari “ODD CITYBUSHY,
entre sus atribuciones es la encargada de conducir la ejecucién de los Estudios
Proyectos Constructivos correspondientes al Programa de MOVILIDAD INTEGRAL URBANA e&n
el Estado de Oaxaca y contar con un SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE DE LA ZONA
METROPOLITANA DE OAXACA, de gran cobertura, calidad y seguridad, gque apoye la
competitividad y la eficiencia del transporte publico de pasajeros, mejorando el
accesc a las terminales del sistema , protegiendeo el medio ambiente y el desarrollo
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del corredor WViguera - Xoxocotlan, a fin de proporcionar mayor seguridad en al
transporte de personag, asi como abatir cos-os de operacién, cumpliendo con las metas
y objetivos de acuerdo a las necesidades para SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE DE LA

ZONA METROPOLITANA DE OAXACA.

La Direccidn General del ente gestor del Sistema de Transporte Colectivo Metropolitane
Citybus Oaxaca, llevarid a cabo la ACTUALIZACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVOC DEL
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METROPOLITANQ CITYBUS OAXACA.

Cabe sefialar que debido a que la Direccisdn Gereral del ente gestor del Sistema de
Transporte Colectivo Metropclitano Citybus Oaxaca, no dispone de ios equipop
especializados y del personal profesional especializado suficiente en las diferentes
dreas para realizar los trabajos indicados en los presentes Términos de Referencia,
se ha determinado realizar la contratacién de los servicios relacionados con la obra
pUblica con base en los articulos 4 fraccion III y 27 de la Ley de Oras Publicas y
Servicios Relacicnados con las Mismas, a través de una empresa con experiencia.

La Direccidén General, emite los siguientes Términos de Referencia para determinar los
alcances de la ACTUALIZACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO DEL ACCESC FRANCO A LA
ESTACION XOXOCOTLAN DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO METROPOLITANO CITYBUS OAXACHAH.

Los “Servicios” de los presentes términos de referencia se rigen por las disposiciones
legales y “Normativa” esiipuladas en la “Ley” de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las mismas, el Reglamento de la “Ley” de Obras Publicas y Servicios$
Relacionados con las mismas, la “Normativa” para la Infraestructura del Transporte,
las Normas para Construccién e Instalaciones, el Manual de Sefclizacién vial y
Dispositivos de seguridad de la SCT, el Manual de Proyecto Geométrico, todos de 1la
Secretaria de Comunicacicnes y Transportes y cuando asi se determine en los presentes
términos de referencia se aplicardan las Normas vy disposiciones de caracter
internacional que se seflalen en los presentes Términos de Referencia.

II.- OBJETIVO DEL SERVICIO

ElL objetivo de la presente licitacién es el de evaluar las condiciones actuales para
elaborar el estudio y proyecto mejorande el nivel de servicio llevande a cabo los
estudios y proyectos constructivos de la: ACTUALIZACION DEL ESTUDIO ¥ PROYECTO
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EJECUTIVO DEL ACCESO FRANCO A LA ESTACION XOXOCOTLAN DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
COLECTIVO METROPOLITANO CITYBUS OAXACA, v en general de todos los elementos gue
conforman la VIALIDAD, realizando lLos estudios y proyectos de detalle para 1la
ampliacién de la seccidn geometrica de esta vialidad y de los entrongues principales
que componen esta vialidad.

r S 1

Con ‘a ACTUALIZACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO DEL ACCESO FRANCO A LA ESTACION
XOXOCOTLAN DEI SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO METROPOLITANO CITYBUS OAXACA, st
contribuye al cumplimiento de las obligaciones del Gobierno del Estado definidas en
el Convenio de Apoyo Financiero otorgado por FONADIN, de completar las obras
complementarias del corredor troncal Viguera - Xococotlan y obtener los permisos
necesarios para la ejecucidén de la construccidém del acceso franco a la estacidn
xoxocotlan.

ITI.- ALCANCES DE LOS SERVICIO

Para la ejecucidédn de los Estudios y Proyectos Constructivos, “EL CONTRATISTAY deberéa

apoyarse basicamente en las NORMAS VIGENTES DE SERVICIOS TECNICOS contenidas en el

LIBRO 3 DE TERRACERIAS, DE LAS NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIOKES; EL LIBRO 2

DE PROYECTO GECMETRICO DE CARRE;ERAS Y EN EL MANUAL DE PROYECTO GEOMETRICO DE
T -~ N 5
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Cada una de las actividades contratadas (levantamiento topogréfico, estudio gectécnico
para Terracerias y pavimento y proyecto de pavimento, propuesta de subrasante
definitiva, proceso electrdnico de terracerias, novimientos de tierras y proyechtos
constructives de las cbras de drenaie, etc.), deberan ser supervisadas y aprobadas,
per el respensable del proyecto en “LA DEPENDENCIA”, antes de presentar el proyecto
como definitivo.

El Director Técrnico responsabie de la ejecucién de los trabajos debera instruir a su
personal de Campo para gue antes de iniciar los trabajos de campo scliciten permiso
de acceso & las autoridades civiles y militares de la zona y que durante la ejecucidn
de dichos trabajos se respete el medic ambiente y la propiedad privada, evitando la
aper-ura de brechas que dafilen a los recursos naturales, a la fliora, a la fauna, a la
calidad del agua o al ambiente. Especial cuidado se debera de tener cuando el proyecto
se aioje cerca o dentro de las areas naturales protegidas, parques nacionales o zonas

carairlaog :\mhlef\_ta'imcn*-e'

Con el objeto de gue los estudios y proyectos en elaboracién sean avalados por el
personal encargado del &rea de “1LA DEPENIZEXRCIAY, es necesario gue “EL CONTRATISTA"
previco a la entrega definitiva de cada una de las etapas del proyecto contratado a
medida en que estos se vayan ejecutando (levantamiento topografico, proyecto de
terracerias, drenaje menor estudioc gectécnico, etc.) los presente en formato digital
para su revisién, lo cual no serd considerado cocmo entrega definitiva, sino hasta qus

rhayan guedado solventadas las observaciones realizadas por "uA LEFENDENCLIA

El Director Técnico designado por la empresa proyectista, debera presentar ante el
responsable de cada una de las dreas de los estudios y pProyectos contratados, para su
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revisién y en su caso aprobacién, los diferentes estudiocs VY proyectos, antes de que
estos trabalos sean presentados como definitivos.

1l = = - TR T T . v

Los respaldos que se vayan entregando con cada estimacién, deberan ser va los revisados
y corregidos por las &reas correspondientes y podradn ser entregados en papel bond, a
la escala indicada en estos términos de referencia y conteniendc el avance que a la
fecha de la estimacién se tenga en cada una de las etapas estimadas.

Zs importante recalcar gque los trabajos gue Se presenten como soporte de cada una de
las estimaciones deberan de contar con una REVISION DE CALIDAD por parte del Directar
Técnico designado por la empresa proyectista.

La entrega definitiva de los estudios y proyectos contratados deberd realizarse conmo
parte de la €¢ltima estimacién.

"LA DEPENDENCIA"” proporcionara a “EL CONTRATISTA” los siguientes datos Y apoycs para
que elabore los trabajos contratades

- Localizacion del eje de proyecto dibujado en fotografias aéreas esc. 1:10,000 Wy
caracteristicas del alineamiento horizontal de la carretera en proyecto.

- Seccidn transversal tipo de la carretera, que muestre la geometria y &l tipc de
camino a proyectar.

- Archivo electrénico de los formatcs para el registro de los datos de campo (trazo,
coordenadas, referencias, nivel, secciones transversales del terreno, obras de
drenaje y puntos referenciados con equipo GPS).

- Archivo electrénico de los formatos del PLANO KM v del PERFIL DE TRABAJO donde se
presentara el proyecto en planta, perfil, movimientos de terracerias, indicando en
las plantas de km vy perfiles de trabajo, las obras de drenaje proyectadas y
cantidades de obra.

Cuando “LA DEPENDEMCIA” proporcione fotografia aérea y/o restituciédn fotogramétrica,
¢sta deberd complementarse indicando en ells el tipo de planimetria existente.

$i en “LA DEPENDENCIA” no existiera fotografias aéreas y/o restitucién fotogramétrica
que se le pueda proporcicnar a “EL CONTRATISTA” para su utilizacién en la parte dg
“planta” de los planos km, se deberid de completar el levantamiento de campo, se puede
hacer uso de imagenes satelitales complementdndolas con un levantamiento planimétrico,
levantande la infraestructura existente (carretera actual, sefalamiento wvial
existente, derecho de via, v posibles afectaciones después del derecho de via, lineas
de energia eléctrica, postes, accesos de caminos existentes y de terracerias indicando
sus destinos, plataformas, construcciones, obras de drenaje, etc.}

Con las secciones transversales del terrenc se configurard la topografia, de tal
manera que se presente una planta con topografia, planimetria y toponimia.
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ACTUATLTZACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO DEL ACCESC FRANCO A LA ESTACION
XOXOCOTLAN DEL SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO METROFOLITANC CITYBUS OAXACA.

1 PROYECTO DE ENTRONQUE A NIVEL

“ET CONTRATISTA” dekbera elaborar para “LA DEPENDENCIA”, el proyecto constructivo del

trongue a nivel contratado, con el objeto de dimensionar cada elemento del entrongue
de acuerdo a las necesidades del volumen de transito, velocidad, seguridad y comodidad
deseados, asi c¢omo conocer los cecnceptos ¥ cantidades de obra resultantes de dich
proyecto.

Cada una de las actividades contratadas levantamiento topogréfice, estudio de
transito, anteproyecto geoméirico, estudic geoté cnico para terracerias y proysctc de
pavimento, propussta de subrasante definitiva, proceso electrénico de terracerias,
movimientos de tierras y proyectos constructivos de ias obras de drenaje, etc.},
debera ser supervisadas y aprcbadas, por el personal encargado del &rea de VLA
CEPENDEMNCIA”, para lo cual, es necesario que el contratista entregue para su revision
en formato digital de cada una de las etapas del proyecto, a medida gue estos se vayan
ejecutande. Dicha informacién no sera cons¢derada como definitiva, sino hasta que
havao Z folls] p \\T 7\ F\'C"'Jl‘:"k"ll’\t‘}"’f"'l'?\”.

Fn cada una de las etapas, y cuando asi lo requiera “LA DEPENDENCIAY, se solicitard
la presencia del proyectista para llevar acabo revisiones de 10s avances del proyecto,
para lo cual la empresa presentara .1a inforracidén impresa v en formato digital,
utilizando eguipo de cdémputo con conexidn a internet que facilite la revisién de la
informacién. Dicho eguipo deberd contar con el software requerido para cada una de
las etapas del proyecto. Bsi mismo, cuando “LA DEPENDENCIA” lo considere necesario,
se solicitarén visitas a campo a cargo de “LA CONTRATISTR” para la definicicén del
anteproyecto, durante la elaboracién del proyecto ejecutivo, y al término de los
trabajos.

fun  cuardo YLA DEPENDENCIAY entregué plantas topograficas fcertogramétricas vy
forografias Béreas de contacto “EL CONTRATISTA” tendrd gue realizar un levantamiento
topografico y planimétrico detallade directamente en campo, el cual deberd ser
suficiente, abarcando toda la zona de influencia en la que se va a desarrollar la
geometria horizontal del entrongue.

1.1 TRABAJOS PRELIMINARES EN CAMPO.

1.1.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PRELIMINAR

wpr, CONTRATISTAY deberd considerar las siguientes normas para llevar a cabo el

proyectc del entrongue:

e N-PRY-CAR-1-01-001/07 Trazo y Nivelacién de Eies para el Estudio Topografico.

¢ N-PRY-CAR-1-01-006/07 Fresentacion de Estudios Topogréficos y hAerofotogramétricos
para Carreteras.
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“"EL CONTRATISTA” llevar& a cabo el levantamiento topografice preliminar en campo, #l
cual deberd cubrir como minimo un Area de 1,000 m de largo (500m a cada lado del cruce
medidos sobre el eje del camino principal) y 800m de ancho, como minimo (400 m a cada
lado del eje del camino secundario) para el caso de entronques a nivel, y un &rea de
2,000 m de large (3,000 m a cada lado del cruce medidos sobre el eje del caminoc
principal) y 1,000 m de ancho, como minimo (500 m a cada lado del eje del camino
secundario) en el caso de entrongues a desnivel. Diche levantamiento tiene &l
propdsito de proveer ali proyectista la informacién topografiica necesaria que le
permita analizar y elaborar el o los enteproyectes correspondientes, por lo cual, se
deberé de registrar los detalles y obras inducidas gue se encuentren a lo largo y
aitthu del diea de influencle, come iu sou vias de comeilicacion existenies (Cali o,
carreteras pavimentadas y vias férreas) registrando su esviaje e igualdades de
cadenamiento (operacién vs proyecto); lineas de energia eléctrica con esviaje, voltaje
y altura de conductores sobre el terreno; (lineas telegréficas, telefénicas y fibra
Optica) ductos con su didmetro, profundidad Yy tipo de fluido que conducen; cercas (de
alambre y/o piedra), construcciones (tipo, material de construccién y dimensiones);
tratandose de rios, canales embalses, cuerpos de agua y arroyos se registrarid la
elevacidén del N.A.M.E. observando en campo, obras de drenaje etc.

Para la elaboracién del levantamiento, “EL CONTRATISTA” debera trazar el eje del
camino principal, y una poligonal cerrada de apoyo para el levantamiento de la
plenimetria, para lo cual, deberan usar los puntos de control terrestre y bancos de
nivel establecidos con anterioridad por “LA DEPENDENCIA”, en casoc de que no existan
puntos de centrol terrestre y banccs de nivel, se posicionardn come minimo dos puntos
cen equipo GPS, debiendo ser intervisibles entre $i, con una separacion o distancia
entre ellc no menor a 500 m, haciendo una medicién por el meétedo estatico y ligada a
dos estaciones como minimo de la Red Geodésica Wacional Activa dei INEGI, el resultade
de las coordenadas ajustadas obtenidas en el sistema WGSB4, se entregaran tanto en
coordenadas geograficas comc en coordenadas U.T.M., ademds de realizar su
transformacién a coordenadas topograficas {ortogonales), para a su vez calcular el
Azimut entre estos puntos, gue servira de origen de partida del levantamiente
preliminar, debiendo dejar referencias del trazo conforme a las descritas en el inciso
2.2.2 REFERENCIAS DEL TRAZO de estos términos de referencia, las cuales se utilizaran
posteriormente en el replanteo del anteproyecto aprobado.

Material que entregari “EL CONTRATISTA" :

¢ Planta topografica. Una vez realizado el levantamiento topografice, “EL
CONTRATISTA” deberé entregar un PLANO TOPOGRAFICO DETALLADO graficando toda 1la
informacién levantada en campo, asi como el trazo del camino principal y el de 1la
poligonal de apoyo. Adem&s, se deberd indicar las curvas de nivel @ 0.5m o 1.0m
dependiendo de la configuracién del terreno en la zona de estudio. Dicho plano
deberé ser dibujade por computadora, scbre papel CRONAFLEX o similar, en una sola
pieza y sin injertos de ninguna indole, con escala 1:500 (entrongue a nivel) vy
1:1,000 (entronque a desnivel)
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Para el dibujo deberadn utilizarse los colores necesariocs gue faciliten la
interpretaci6én de diche plano, el cual, contendra margenes y cuadro de datos para

irma que utiliza "“LA DEPENDENCIA” (serd proporcionade por la Oficina de
In*erseccionas y Sefiailamiento), colocandolo en el &ngualo superior izguierdo del
planc, bajo este, en cuadro de 10 cm x 3.5 cm, se colocara el logo y la razdm
social de la empresa proyectista, arnotando nombre y firma autdgrafa de los
responsables técnico y/o legal de dicha empresa, asi como numero de su cédul
profesicnal.

Estos plancs deberdn contener toda la informacién necesaria como escalas numéricas
v gréaficas, simbologia, etc., para s5u ficil interpretacién y manejo.

¢ Reporte técnico. “EL CONTRATISTA" también deberd entregar un reporte técnico de
10s trabajos realizados, el cual debera contener los siguientes elementos:

- Descripcifn de los trabajos realizados.

- Metodologia utiiizada.

- Relacién de perscnal y eqguipo empleado en el desarrollo de los trabajos.

- Informe fotografico gue registre los detalles de importancia de la zona donde
se desarrollarid el entrcngue, con _a finalidad de correlacionar las imégenes
fotograficas con el levantamiento topografico preliminar y/o restituciodn
fotogramétrica. EL informe fotografico deberd realizarse con una camara digital
gue cuente con posicionamiento georreferenciado, con fecha y hora de cada imagen
o integracién de ortofotcs a base de vuelos dron.

- Registros de campo del levantamiento topografico realizado en cawpe, asi como
en gabinete (memoria de calculo}.

Cabe sefialar gue el levantamiento permitird al proyectista deducir los perfiles de
las diferentes ramas del entronque, con sl objeto de conocer el ccnportaniento del
alineamiento vertical, por lo cual, si el levantamiento preliminar no cumple con las
antericres especificaciones, “LA DEPENDENCIA” no estarad en condiciones de analizar y
en su caso aprobar o no dicho anteproyecto.

1.1.2 ESTUDIO DE TRANSITO

Cuando se trate de un Entrongue, se deberd emplear aforos durante los tres dias de la
semana, e identificar los dias y las horas de mayor demanda.

1. Cuando se trate de proyectos de caminos nueves y de éstos se genere uno o mas
entronques, corresponderd a “EL CONTRATISTA” realizar los aforos vehiculares en
puntos representativos que avalen el comportamiento del transito (caminos aledafios
que influyan en el estudio), emplearan para ello el eguipo de precteccidn y
sefailamienio necesarios.

s En el caso de que el o los entrongues sSe generen COmo parte de un camino nuevo,
gue cruce o se intercepte con unc existente, corresponderé a “EL CONTRATISTA”
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realizar los aforos vehiculares, deberd hacerse en ambos sentidos de circulacién
del camino actual en el punto donde se generard la interseccién.

A partir de la caracterizacidén de la situacién actual “E1l Contratista” construira
indicadores de desempefio de las carreteras en estudio, para cada uno de los subtramgs

en que se haya subdividido. Estos indicadores de desempefio incluiran, pero no se
limitardn a los siguientes:

* TDPA con composicién vehicular (A, B, CU, CAl y CAZ).
®* Velocidades de operacién por grupo vehicular (A, B, CU, CAL y CA2Z).

7. Fn 21 raan de que Ta interseccién va exista v <2 vaya A madernizar {adecnar), “AET
CONTRATISTA" realizarad aforos vehiculares en la zona donde se localiza el Entronque
con base en sus aforos en los tres dias, para identificar los dias y las horas de
mayor demanda. Asi también, se deberd indicar la ubicacién precisa de proyecto
(kilometraje) de dicho entronque.

TDFA 975 TDPA 200
3 VEH. o~ A TEPIC
A2 A14% Az aT1% TDPA 3,801 VEH.
A2 MI1% A2 DI
B2 46% -] 53% Az IT.8%
B3 19% c2 78% A2 29.%
= 31% c3 4%
ng 12 | 2 iR B i
14%
TSI 2% TISIRL 1% c2 6.8%
T352.R4 39% 3 4.6%

T3.583 2.6%
TI 52 R4 A%

A MAZATLAN

Fig. 2.- Ejemple movimientos direccionales en un
entrongue.

3. En todos los casos deberdn indicarse en un larguiilo escala 1:50,000 los caminos
que den origen a los entronques y los kilometrajes de operacidn en los que se
efectuaron los aforos, vinculados con los de proyecto (en casc de existir
igualdades, incluirlas); ademds se tendran que resolver conjuntamente los datos

Pagina 9

o




ﬁ % CITYBUS

*'J

viales tanto para camino abierto como para entrongues, cuando el
incluyva ambos conceptos, deberd aportar una propuesta de asignacién de

para cada concepto.

Para evitar contratisrpes en

-8

(SRS
H
i

ontrato
nsito

1a realizancién de ios trabajos correspondientes al

4rea de Geotecnia, se sugiere RESOLVER PRIMERAMENTE lo relativo al Estudio de
Transito. Para ello, “EL CONTRATISTA” realizard los aforos vehiculares, durante

los *res dias de méxima demanda,
transformado a2 Transito Diario Promedio Anual (TDPA) y su respect
vehicular. Informacién gue se complementara con los registros histor
aparecen en lcs libros de Datos Viales edi

Servicios Técnicos (DGEST).

debiendo cobtener el Trénsito FKorario Maximo
iva composicidn
icos que
tades por la Direccidn Ganeral de

5. “EIL CONTRATISTA” debard hacer uso de la Planta General de cada entrongue,
previamente autorizada por el personal de la Oficina de esta Dependencia, plante
realizada en AutoCAD, en lLa que deberan distinguirse los pavimentos actuales de

las ramas nuevas del entrongue autorizado.
tambisn, los diagramas de movimientos direccionales

futurcs de trénsito {(ver figu
i a

ra 3); asi como secciones fipo de cada una de

e o~
, Jiil vio \_.,c.uxj.l.u

ama
datos geométricos de curvas y .a gecmetria del alineamiento horizontal. En

En dicha planta deberan aparecer
y volimenes actuales y

las

T~
A

las

vialidades actuales gue formen parte del entrongue en provecto, se debera
realizar un Estudio de Evaluacién de Pavimento, por parte de “EL CONTRATISTA”,
a fin de determinar su aprovechamient

"-—.A T"-“JAHA

[
13,000 —0

Fig. 3.- Ejemplo de diagrama de movimientos direccionales con voldmenes parciaies
en TDPA para cada una de las ramas de un entrongue.
6. Incluir en e! Estudio de Transito imégenes satelitales impresas del entrongue

dro

lo mds actualizadas posible,

que comprendan los aspectos mas importantes

del
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proyecto, sobre todo abarcar las zonas urbanas significativas cuando asi se
presente. Dichas imigenes deberdn ser del tamafio adecuado para tambiédn
utilizarse en lo relative al Estudio Geotécnico; mismas que deberin incluir él
trazo del camino que le da origen a’ entronque, debiendo cadenear éste y sus
demas ramas. Se reitera la sugerencia de hacer notar ¥y destacar en las imagenses
las situaciones extraordinarias que surjan y considerarlas en el estudic.

La presentacién de las lecturas producto de los aforos realizados directamente an
campo por parte de “EL CONTRATISTA”, deberié hacerse como aparece en 2]l siguiente
ejemplo:

CARRETERA:
TRAMD::E .........................................................................................................
SNSRI . Cememnmy T e e
.......... R, - T e e
------------- Estdtidn de Afuiu: iv'u.m — , R . =
............................... e R R T i
Homano Tipo de vehiculo / volumen
Horas '“tirs"::’: = B c2 3 T3-52 | T3-83 | T3S2R3 | TIS2R4 | Tparid | VHMD
00— 0a45 | 1 ii ; i . 3
{0015-0030° 4 ) e
00:00 - Q00 Feeeeeemeememcenen o
j030-0045, 3 i E= )
Ly m—@;ma 13 _‘_ _________________ Bl 1N ey . L. a8
0100-0115 3 N | AL )
(01:15-01:30 ; 2 2 | 1
R (TE TR R i i i
: i

i 2
; i
L] N T TR
S s 1 1
2 1 3 4
i ot
1B0-1900 S d0otads. 3 R 2 2 1
. [845-1000, 20 i S S (T P
& i z) ! f
B 2200 22:05 |
122:15-2230!

:.mﬁm“”,mé3
A Zot=1980 |Fww =142 |
0.2 Yot =100%
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Tapia resumen de afores por dia. ELI Volumen en el Horario de Méxima Demanda (VHMD)
ne necesariamente se presentard en una hora cerrada; se tendrd gue resaltar este
concepte con un color diferente como aparece el la tabla.

e Unz vez obtenido el Volumen correspondiente ai Horario de Maxima Demanda tal como
se indica en l1a tabla anterior, este wvalor deberd ocuparse para determinar el
TDPA para cada movimiento direccicnal.

e Ademas de 1a tabla anterior, se debera incluir una gréfica de barras due muestire
1a variacién de los volumenes de transito por hora y por dia ya mencionados, a
fin de identif

car el h

rarino de mix

i3
)
L

manda [(HMD) tal ~omn g2 muestra A

eIt R L 8 Bl e I a2 gs.t =

5 4
coentinuacion.

160 ! - i -
140 S — - - 1
. e Bt _} N
2 | al r—I | -
'E lm ] foone o = - |. o . st sas e
g il
2 g . .i--‘l | ] | —
3 to1l | { |
5 ! | 024 horas
E &0 ST S ) W . i ..... = (-l 3. Kl -
% | : I M174% 18 4%
- l | | |
| IR
30 o] b - _l .l - L - JLdL
ERERERE | ] |
o \ | (I ! i 8] | | | |
g 288882 88¢g8g¢egsg888 382288 5 2
2 2 g5 3 2 3% 5 g2 3 d4n oozl s 3 & 3 8
$ 2 g =228 88228 ¢8e¢c2328§88g8¢838E8 8
S Z 3z T 5 g3 B g eI oen®aR AR
Horas
Fig. 4.- Grdfice que ilustra ia variacidén de los volumenes por hora y por dia.

s 1a informacidén anterior (aforos cbtenidos en campe), se complementard con tablias
de volnmenes de transito de la red nacional de carreteras pavimentadas, cuyces
registros aparecen en los libros de Datos Viales que edita la Direccién General
de Servicics Técnices (DGST), mostrando 1os aforos de los caminocs gue puedan
rener influencia con el proyecto. Debiendo ademas, indicar en un larguillc el
mransito Diario Promedio Anual (TDPA) generado al menos en .o0S 10 afios mas
recientes (figuras 5 y 06). Cada punto de control importante y/o representativo
seré indicado por medio de flechas y volimenes de rransito que llegan o salen del
punto generador.
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Krn 0+000 J/ A A,
A ” Punto de aforo (generador)
N / e .-
'..-..-...-......

o)

= Mo Km 7+000 i
A Daxaca Vi A M;;(ico

Yehiculos Vehiculos
que llegan que salen

2014 = 3,900 2014 = 5,000

2013 = 3,721 2013 = 4,940

2012 = 3,554 2012 = 4,815

2011 = 3,218 2011 = 4,402

2010 = 3,107 2010 = 4,121

2008 = 2,983 2009 = 3,914

2008 = 3,010 2008 = 3,762

Fig.5.- Ejemplo de punto de aforo con TDPA's histéricos. Forma parte del larguillo
gue elaborard “EL CONTRATISTA”

* Tanto el grupo de datos de trénsito como la flecha que le da origen deberan
presentarse con el mismo color, a efecto de no confundir con la informacidn de
otros aforos y cada uno deberd colocarse lo mas cercano posible a la flecha
correspondiente.

* Una vez conjugada la informacién anterior mediante un andlisis del caso, “EL
CONTRATISTA" debera obtener conclusiones al respecto, determinando los siguientes
datos aplicables a cada una de las ramas del entrongue (Propuesta de Datod
Viales): TDPA para el afio base de disefio, tasa de crecimiento anual y composicidn
vehicular. Para tal efecto, se tiene que dar una explicacién de la forma en que
se obtuvieron dichos valores.

i3
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¢ La propussta va referida anteriormente deberd considerar la importancia del
entronque generado, ya sea gue se trate de urn entronque & nivel ¢ a desnivel,
debiendo en su caso, determinar la informacidn vial para ocuparse en més de una
estructura de pavimento parae el mismo entrongue, definiendo v proporcionando los
daezos para los casos gue lo ameriten mediante cornclusiones y racomendaciones, a
fin de aplicarse directamente en el o los disefios de pavimentos. En los casos en
gue los pavimentos actuales no sufran medificaciones previstas en el proyecto,
deberi indicarse en el cuerpo del trabajo.

» Debido a gque la existencia de entrongues es producto de la interseccidén de dos o
mas vialidades con a consecuente mezcla de flulos vehiculares, en ia gue los
volidmenes de transito son diferentes entre si, lo gque implica caracteristicas
geométricas particulares de cada rama dentro del entrongue (diferente nimero de
carriles, velocidades de proyectc, pendientes, grados de curvatura, ete.), lo

cual repercute en la geometria gue resuelve los movimientos direccicnales ¥y
velimenes parciales para cada una de las ramas due conforman el entrongue. En ese
sentido, se analizara por parte de “EL CONTRATISTA”, la posibilidad cuande el
caso lo amerite y basado en el concepte de carril de disefio, la pogibilidad de

anificar loag Datos Viales para aplicav_—se a +r-das lag ramas del antronque. Fa+tn

debido a lo gque se estime circulard en carriles principaies y secundarios.

s Tos datos de transito que se cktengan servirdn para el posterior disefio de los
espesores de pavimentco deli enrtrongue en proyecto, de acuerdo a lo Jue se describe
mas adelante.

MOTA: Para fines de autoriracién de la Propuesta de Datos Viales para disefio de
pavimentcs, no se aceptaradn Conceptuales en lugar de las Plantas Generales debidamente
autorizadas.

a propuesta referida en el parrafc anterior debera contar con conclusiones y
recomendaciones, y deberad ser sustentada con una explicacién que demuestre los
estudios realizados, para justificar los datos viales gue se aplicaran directamente
al o los disefios de pavimentos.

i1

n la planta general dibujada en AutoCAD previamente actorizada para el proyecto del
entrongue, deberdn diferenciarse los pavimentos actuales de las ramas nuevas,
ntilizando un color tenue para las primeras, pero que permita apreciar (en zonas de
modernizacién) el cambio que sufriran los pavimentos actuales, y esto se complemente
con las secciones tipo que tengan esa condicién. Esto en razén de identificar
claramerte las franjas dende se ceberd efectuar un Estudio de Evaluacién de Pavimento,
io cual deberad definir con precisién “EL CONTRATISTA”.

T ———— .~ s A e ™ M B S s s Wi
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1.1.3 ANTEPROYECTO GECMETRICO.

LU r L

btilizande el levantamiento topeograzico preliminar y e. e€studio de transito “HL
CONTRATISTA” propondra una distribucidén vehicular en los nuevos destinos, asi misma,

ga alahorari v pregentarid, en la Oficina de “LE DEPENDENCIAY 3 {(tre=2) o mas difarentas

____________________________________________________

ANTEPROYECTOS CONCEP;uALES escala 1:2,000 gue a juicio de “LA DEPENDENCIA” sclucionan
satisfactoriamente el entrongue contratade, de acuerdo al volumen de transitao,
afectaciones, grado de curvatura, velocidad de proyecto, siempre procurando la
seguridad y comodidad deseados.

Cada anteproyecto se deberad presentar en una planta scbrepuesta a una imagen de wvuelo
fotografico o una imagen de satélite disponibles en la Web de la zona del entronque
actual ¢ donde se va a generar el mismo, conteniendo toda la informacién de la planta
topegréfica (planimetria y toponimia), diagrama de movimientos con aforos vehiculares
expresacdos en TDPA (afio base y horizonte de proyecto), proyectar curvas espirales (si
se requiere), anchos de calzada determinados por los grados de curvatura de los ejes,
secciones tipo de cads rama, croguis de localizacién, destinos, posible 4&drea de
afectacidn, debiendo mostrar ademdas en cada una de las ramas los movimientos
direccionales, vollmenes parciales determinados mediante aforos.

En casos donde la configuracidn topogr&fica del terreno este muy accidentada, “EL
CONTRATISTA" deberd presentar un anteproyecto del alineamiento vertical.

Una vez que se defina la solucidén geométrica de cada uno de los conceptuales, “LA
CONTRATISTA” realizard una visita a campo con personal técnico designade por “LA
DEPENDENCIA”, dicha visita técnica estard a cargo de “LA CONTRATISTA” para poder
seleccionar la alternativa que se desarrollard como proyecto ejecutivo, no obstante,
derivado de la visita técnica, podrén surgir adecuaciones, modificaciones o inclusive
nuevas propuestas ceonceptuales de solucidn en el punto de interés.

Los conceptuales deberdn ser presentados para su revisién en la Oficina de “LA
DEPENDENCIA"”, y la aprobacién del PROYECTO CONCEPTUAL serd mediante la firma autégrafa
del Directer Técnico, Residente de Proyecto o el Jefe del Departaments de Estudios Yy
Proyectos de “LA DEPENDENCIA”.

i.2 REPLANTEQ EN CAMPO DEL ANTEPROYECTO

“"EL CONTRATISTA"” proceder& a realizar el replanteo directo en campo de los ejes que
componen cada uno de los enlaces o gazas del anteproyecto previamente revisado y
aprobado mediante la firma de la autoridad competente de “LA DEPENDENCIA”, para 19
cual dekera de realizar sus trabajos conforme a las siguientes descripciones Y
referirse a las siguientes normas:

TATRAF Sk v leYatr o atr] - & B o Y Ty O T o [ B } - o - £ =
A e LJGD Hdl.ﬂ T4 Lowudy U UL_,‘.LG-LJ-

s N-PRY-CAR-1-01-002/07 Trazo y Nivel <

* N-PRY-CAR-1-01-003/07 Levantamiento de las Secciones Transversales para el E
Topografico.

¢ N-PRY-CAR-1-01-002/07 Trazo y Nivelacién de Ejes para el Estudio Topografico.

.
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¢ N-PRY-CAR-1-01-006/07 Presentacién de Estudios Tepograficos y Aerofotogramétricos
para Carreteras.

1.2.1 TRAZO DEL EJE DE PROYECTO.

Se ubicaran en =1 *terrenc los puntes caracteristicos de lcs ejes por trazar, tales
come los puntos de inflexién (PI) y sobre tangente (PST), ademas los puntos de
principic de espiral (TE), de principic de curva circular (PC o EC), de termino de
curva circular (CE o PT), de terminc de espiral (ET), sobre subtangente (PSST o PSTe},
sobre espiral (PSE) y scbre curva (PS5C), segun sea el caso, con base en sus coordenadas
horizontales (X,Y,Z), previamente calculadas y verificadas utilizando el Registro de
Caculo de Coorderadas de Trazo, apovandose en 10S puntos de control terrestre
(poligonal de referencia) establecidos con anterioridad por medio de mojoneras de
concreto, los aunalas tienen coordenadas (X, Y. Z). Fn caso de gue no existan puntos
de eccontrol terrestre, el replanteo se deberd realizar descde la poligonal gque sirvid
de base para realizar el levantamiento preliminar.

El estacado del trazo de los ejes del entronque deberd iniciarse fijande en campo la
ubicacién de lcs ejes de proyecto por algin método aproximedo que permita comprebar
gue, a juicio de “EL CONTRATISTA"”, no existan obstaculos en el area del proyecto que
obliguen a modificar el proyecto.

En casc de que no existan cbstéaculos en el drea se llevara a cabo el estacado de los
ejes del entronque conforme al proyecto entregado.

El rrazo del alineamiento horizcntal de lLos ejes se reportara tanto en libretas de
ncampc como en registros de trazo definitivo donde deberdn guedar registrados, con
nembre y cadenamiento al milimetro, todos los detalles que se encuentren a lo largo
y ancho de eje en estudio, tales ccmo vias de comunicacién existenies (caminos,

- —_— r = o L -

carreteras gpavimentadas, vias férreas) registrandc su esviale & igualidades de
cadenamiento {operacidn vs. royecto), lineas de energia eléctrica con egvialje,
voltaje y altura de conductores sobre el terreno, ductes con su diameire y profundidad,
canales, arroyos, cercas (de alambre y/o piedra), construcciones (tipo ¥ dimensiones),
de ios rics y arroyos se registrard elevacidén del N.A.M.E. observado en campo. Se
deberid crear un archive KMZ de los ejes de trazc, el cual deberd tener los puntos
principales del alineamiento horizontal (PST, PI, PC, PT, TE, EC, CE y ET) y puntecs

a cada 20 m.

El cadenamiento, los puntos de curva, el calculo de esta, asi comc todo lo que cruza
el eje de trazo con el &ngulo que corresponda con respecto a dicho eje, en el caso de
lineag eléctricas se deberid de obtener altura, voltaje y numerc de cables, en los
cruces de ductos de PEMEX o cualquier otra tuberia deberd obtensrse el diametro,
dereche de via, profundidad tipo de fluido que conducen, asi como el dngulio que existe
entre el cruce con dicho egje de trazo.

Se deberan considerar también las afectaciones que pudieran existir después del

Pagina 1@
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Todas las hojas de los registros de trazc deberédn estar numeradas y requisitadas en
lo que respecta 2 la identificacién completa de la carretera en provecto, revisadas
y firmadas por el Director Técnicc, No. de contrato y Contratista.

= , AN LA

Se anotard también el régimen de tenencia de la tierra (ejidal, comunal, propiedad
privada, etc.), lindercs, limites de la divisién politica (municipio, estado) y el
usc del suelo de esta (tipo de cultivo, bosgue, agostadero, etc.).

En lo que respecta a2 la propiedad privada sera registrado el nombre de los propietarias
gue se encuentren a ambos lados del eje de proyecto, para determinar si son necesarias
proyectos de pasocs peatonales y ganaderos.

Considerandc los dates principales deil eje de traze, (PST, PI, PC, PBSCC, CE y ET) vy
utilizando hojas de c&lculo, se deberé realizar el calculo de los registros de las
coorcdenadas del trazo, la cual deberd contener la informacién necesaria para
determinar las coordenadas topograficas de los puntos caracteristicos del eje de

trazo.

1.2.2 REFERENCIAS DEL TRAZO.

Durante la construccién del entronque es necesaric reponer la ubicacién de 1os ejes
de trazc de cada gaza a partir de los puntos referenciades, los cuales deberan aparecer
dibujados en la Planta General y de Dereche de Via y en la Planta Constructiva
Complementaria.

Las referencias del trazo (mojonera y cbjeto fijo) deber&n ubicarse mediante
coordenadas polares {éngulo y distancia). Las referencias (Rl y R3) deberan quedar
fijas en tornillos de cruz de 4” o varillas de 3/8” ahogados en mojcneras de concretd
de 20 cm de didmetro y 40 cm de profundidad; las referencias (R2 Y R4) Yy sSe ubicarén
en objetos fijos que no se deformen con el tiempo.

- En las tangentes deberin referenciarse puntos intervisibles distantes 300 m comeo
maximo.

= En curvas se referenciarén los PI y los puntos inicial y final de cada curva (PC
- PT 6 TE- ET).

- Cada punto referenciado deberd contar con dos referencias intervisibles.

Todos los puntos referenciados del trazo asi como tcdos los Vértices geodésices del
RAN (Registrc Agrario Nacional) de las lineas de control acimutal de los terrenos
eildales (si fuera el caso)} que atraviesa el eje de proyecto autorizado, deberan ser
georeferenciados mediante el Sistema de Posicionamiento Global (GPS), garantizando

- - P T gy T -
Gas X oy Y, para 1o cual se utilizaradn los

una precisidn minima < 1 cm en coordenad
eguipos GPS de dos bandas (L1 y L2} anteriormente especificado, observando
simultdneamente un minime de cuatro satélites con un periodo de medicién y
recomendaciones que especifique el fabricante del equipo para garantizar la precisién
antes mencionada, deberdn estar vinculados o ligados a cuando menos dos estaciones

de la Red Geodésica Activa del INEGI y se entregaran en sus formatos autorizados.

Heo
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1.2.3 NIVELACION DIFERENCIAL

Ern el inicio de un proyecto, la elevacién de arrangue de nivel se propagard a partir
de la elevacion de dos puntos de control terrestre més cercanos y cuande el entronque
en estudio se ubique en un %frazo ya ejecutado, el nivel se propagara a partir de dos
pancos de nivel establecido en el *razo de la carretera troncal, en cualguier otro

wr

caso, “LA DEFENDENCIA” indicard la elevacién de arranque.

“eberan establecerse tres bancos de nivel (inicio, intermedio y final) cuando menos
en el eje troncal y el eje secundario mediante nivelacién diferencial de ida y vuelta,
ios cuales se ubicaran fuera del derecho de via y en objetos fijos que nc se deformen
cor el tiempo. Los bancos de nivel deberdn numerarse con dos cifras, la primera

La nivelacién del terreno ratural, por el eje de proyecto, consistird en obtener las
elevaciones del terreno, mediante nivelacidén diferencial de les puntcs estacados a
cada 20 m, los puntcs principales del alineamiento horizontal y de los puntos
intermedios de guiesbre del terreno gue presenten desniveles mayores de 0.50 m.

La nivelacidn se reportard tanto en libretas de campo como en registros de nivesi,
donde deberén quedar registrados, con nombre ¥y caderaniente al centimetrc, todos los
detalles que se encuentren & lo large y anche de los ejes del entronque tales como
vias Qe comunicacién existente {caminos, carreteras pavimentadas, vias Zérreas)
nivelando Los hombros, cantrcs de linea, fondos de cunetas o canales, hongos de risi,
Ete.

En canales, arroyos, rios y embalses se registrard el N.A.M.E. de campo y ademés se
investigarid con la gente del lugar si las lluvias han rebasade en algin momento el
camino existente o inundado.

Se verificard que el perfil obtenidc directamente en campo coincida con el perfil
deducido del arnteproyecto escala 1:2,000, en caso de detectarse grandes diferencias
de més de una equidistancia entre curvas de nivel, se hara del conccimiento de “LA
DEPENDENCIA” para que se analice la posibilidad de una modificacién de proyecto.

1.2.4 SECCIONES TRANSVERSALES

Tas secciones transversales del terrenc se levantaran en todos agquellos puntos
estacados a cada 20 m, en puntos principales del alineamiento horizontal e intermedios
del trazeo, por geometria o por detalles del terreno; debera tenerss cuidado de que
ios cadenamientos de .as secciones transversales coincidan con los cadenamientos de
*os detalles obtenidos en la nivelacién del terrenc levantado.

Ta longitud minima de las secciones transversales del terreno serd de 60 m; 30 m @
iado del eje de trazo. En el casc de gue el anteproyecto del alineamiento vertical

Qeo
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{(perfil deducide) indique cortes vy/o terraplenes de altura considerable, dichas
secciones transversales deberdn de tener la longitud necesaria, suficientemente para
glojar el proyecto de la seccién de construccion.

r

Cuande el seccionamiento transversal del terreno abarque una carretera o camino
existente, se deberd seccionar utilizandc nivel montado, levantando cada detalle, con
nombre, distancia y desnivel, respecto al terreno en el eje, o mediante distancia y
elevacidén, los puntos correspondientes de orilla de carpeta (c.c.) hombros de
terracerias (h), centrocs de caminc {c.c.), hongos en vias férreas, fondos de cunetds
0 canales, de arroyos, bordos, cercas, bardas, derecho de via existente, etc.,
determinados mediante nivelacién diferencial. En el casc de estructuras y obras de
dienaje exisienies se levdntacan secciones delallades de Liicio y final de las obras,
En las zonas urbanas y/o suburbanas invariablemente debera seccionarse los accesos a
cailes, banquetas, asi como sus paramentcs, entradas de casas y/o vehiculos, etc.,
los cuales deben aparecer como tales en las secciones levantadas.

1.2.5 OBRAS DE DRENAJE MENOR.
CC Aolmrd At anslse mmamea ADDRA RT MDOAMA T MDPRAD - +Aademeo ama1ma? ] e s m T n T A
Ll T e B e e S dd e 2 DA e A (R VY et da Ll MAd LYL AN L dddavhrin et e ko L.u-j_u.ya..l.uu N e d g e tdaind Vo or L ol e
cuyo g&libo horizontal, de acuerdo al area hidriaulica necesaria, sea menor o igual a
6 m (losas, cajones, bovedas de concreto armade, tubes de concreto, tubecs de lamina,

etc.).

En el estudio de drenaje deber& contemplarse obras de alivio, control de azolves,
disipadores de energia, NAME de rios, arroyos y escurrimientos {con cuencas de 50 ha
© mayores), de deberan elaborar reportes parciales de 5 km. para la presentacién de
subrasante minima.

Se debera realizar el trazo y nivelacién de los ejes longitudinales de todos los
cauces, arroyos, escurrimientos, caminos secundarios, veredas, ductos, etc., qua
crucen el eje de trazo, y todo lo que de acuerdo con el analisis de campo y gabinete
requieran de obra de drenaje y/o de proteccién.

Cuando se trate de obras de drenaje menor a base de Bévedas de concreto armado y/¢
concrero ciclépeo, de acuerdo con la autorizacién de ia oficina correspondiente, se
deberé de levantar secciones transversales al eije de lz obra con ei objeto de gue en
el proyecto correspondiente se cuantifiguen rellenos Y eXcavacicnes, asi mismo debera
obtenerse el N.A.M.E. de los cauces gue tengan cuencas iguales o maycres a 50 Has.

“"EL CONTRATISTA” deberé poner especial cuidado en realizar todos los levantamientos
antes mencionados para evitar omitir algunc, ya que nc se aceptarén posteriormente
perfiles deducidos de las secciones.

1.2.6 INFORME FOTOGRAFICO

Deperda elaborarse un informe fotografico con una camara digital gque cuente con
posicionamiento georreferenciads, con fecha y hora de cada imagen. Este informe deheri
mostrar las caracteristicas de la situacién actual del sitio del proyecte, 1los
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aspectos que deberdn considerarse en dicho reporte fotografice serdn los relacionados
cor a1 estado del derecho de via, estado de las obras de drenaje, puentes y estructuras
existentes, posibles afectaciones gue se tendran con la construccién de la carretera
2n proyecto,

Fr dicko informe se deberd mostrar claramente el eje de trazo, mostrando 10s trompos
y estacas rotuladas con kilometrajes, fotografias de los bancos de nivel y de las
referencias. Se debera mostrar la situacién actual del derecho de via actual o© por
adquirir, tipo de vegetacidén existente, obstaculos, construcciones aledaflas y en
generzl todo lo gue se considere de importancia para el desarrolio vy construccidn del
provecto.

9e  dehevan incinir  forografias  qgue mrestryen el emiinn topografico uritizado
directamente en el tramo mostrando detalles de puntos con estacas con el kilometraje
respectivec.

Er. cada una de las fotografias gue integren el reporte fotografico debera aparecer
una pizarra indicende el trame carreterc y el kilometraje de proyecto. Se deberan
incluir al menos dos fetografias en formato de 6" x 4% por kilémetro incliuyendo nota
explicativa al pie de la fotografia.

En el caso de las obras de drenaie se debera limpliar perfectamente tanto la entrada
como la salida de la obra para que se pueda observar correctamente.

Productos a entregar del levantamiento topografico:

cs trapajos de campo se entregaran en carpetas, conteniendo en la cardtula: nombre
de la DEPENDENCIA, nombre de ia EMPRESA, Nombre y Nc. de contrato, estos trabajos se
realizaran por cada uné de la gazas y deberd de estar conformado por el calculo de
coordenadas del trazo definitivo (con todos sus elementos), registro del trazo
definitivo {con todos sus elementos y croguis), referencias de trazo indicando tipo
de coordenadas en las gue se trabajd, registros de nivel (con todos sus elementos),
registros de secciones transversales de terrsno natural, indicando tcdos los detalles
y los registros de obra de drenaje menor CON todos sus croguis y detalles; ademas del
reporte fotografico de las obras levantadas en campo.

Deber& presentarse un plano gque contenga el eje de trazo, bancos de nivel, PLARIMETRIA,
cuadricula y en el cuadro correspondiente los datos de coordenadas tanto topograficas
como UTM, referencias de trazo ¥ caracteristicas del alineamiento heorizontal.

os registros de trazo deberan contener: E> cadenamiento de inicio, en orden
ascendente de abajo hacia arriba cada 20 m y puntos de geometria de las curvas que
existan en cada tramo, valores de tangentes libres, azinmuts, tenencias de la tierra
¢ anbus ladus del camino ein oestudio, cruyuls Lien eiaburladu, ei dunde se iodigue =i
cruce del eje de trazo con caminos, lineas de energia eléctrica (altura del cable mas
haio). de teléfono. ductos de agua potable, de Pemex, etc., en fin, todo lo gque sirva
para .a facil interpretacion de los proyectistas, lo anterior deberd reportarse el
adngulo que forman con dicho elje de trazo, asi mismo, se deberdn realizar igualdades
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de cadenamiento de los km de operacién con los km de proyecto e indicarlos en 1ds
registros de trazo.

I 152 Ld

Les registros de nivel deberian contener: El cadenamiento de inicic, en orden
descendente de arriba hacia abaio, elevaciones de: terreno natural 3 20 m, de las

puntos de la geometria de las curvas gue existan en el tramo, de los quiebres o
deformaciones de dicho terreno natural asi como de los cauces de escurrideros,
arroyes, rios, etc. reportando niveles de aguas méximas extracrdinarias, vy de

caminos, lineas de energia eléctrica, de telefono, ductos de agua potable, de Pemex,
etc., en fin, tode lo que sirva para la facil interpretacién de los preoyectistas.

Lus reyistros deben vouteuer la refesencie de lus Bauncus de Nivel, y la culkpL obaciOn
de banco a banco, los cuales deben estar a mas o menos @ 500 m en puntos fijos
inamovibles e inalterables y a una distancia tal que no lo afecte la construccién de
La obra.

Los reglstros de secciones transversales deberan contener: El cadenamiento de inicio,
en orden ascendente de abajo hacia arriba, el levantamiento de la seccién a cada 2
m, de los puntos de geometria de las curvas gque existan en cada tramo, asi como los
quiebres del terreno, los cuales deben ceoincidir con los registrados por la
nivelacién, indicando en dichas seccicnes orilias de camnino, hombros, ceros de
terraplén o corte, orillas de arroyos, rios, fondos de escurriderocs etc., en fin,

todo lo que sirva para la fécil interpretacién de los proyectistas.

Los registros de drenaje deberan contener: E!l levantamiento del eje del escurridero
y/c de la cbra existente, nivelando con nivel fijo dicho eje, comprobando la nivelacioérn
de este, el croquis del eje de trazo, el eje de la obra y el escurridero debe de estat
bien elaborado, dichos registros deben venir accmpafiados por un funcicnamiento de
drenaje preliminar, en el cual, se relacicne los cruces hidriulicos vy se informe de
todo lo mencionado anteriormente.

“LA CONTRATISTA” deberd hacer entregas parciales del proyecto contratade, con el fin
de gue en la revisidn del mismo, si se necesita algin dato de campo lo puedan obtener.

Entrega fisica en campo del levantamiento topografico:

Una vez concluido el levantamiento topogréficec, éste deberd ser entregado fisicamenta
en campo al personal que indigue “LA DEPENDENCIA”, debiendo elaborarse una minuta de
dicha entrega.

“LA DEPENDENCIA” podrd hacer supervisién de los trabajos de campo, por si misma o pox
alguna empresa gue contratre para tal fin, por ilo gue el personal de topografia de “EL
CONTRATISTA” deberd mostrar fisicamente al personal que indigue “LA DEPENDENCIA”, los
bancos de nivel, referencias del trazo y las mojoneras correspondientes a los puntos
principales del alineamiento horizontal, pudiendo “LA DEPENDENCIA” solicitarle a “EL
CONTRATISTA” realizar en ese momento una verificacién de los trabajos de campa
{topogréficos y/o geotécnicos) para comprobar la veracidad los mismos.
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Con el objeto de gque los estudios y proyectos en elaboracién sean avalados por el
personal encargado de “LA DEPENDENCIA”, es necesaric que “EL CONTRATISTA” entregue
primordialmente copia de cada una de los registros de campo para su revisidén, cuande
la aprobacién de esta se obtenga, pasara a la etapa de proyecto, teniendo que presentar
e! estudic de la subrasante miniga en el siguiente paso y de cada una de las etapas
del proyecto contratado {levantamiento topogréfico, proyecto de terracerias, drenaije
menor estudio geotécnice, etc) para su revisidn, o cual no serd czonsiderado come
entrega definitiva, sino hasta gque hayan quedado solventadas las observacicones
realizadas por “LA DEPENDENCIA".

1.2.7 COORDENADAS

EL CONTRATISTE deberd de considerar de establecer en campe una linea base, para
realizar la orientacién azimutal y coordenadas de arrangue del eje de trazo, para .o
cual se realizara una medicién por método estético ligada a dos estacicnes como minimo
de la Red Geodésica, Nacional Rctiva del INEGI, el resultado de las coordenadas
ajustadas obtenidas en el sistema WCS84, se entregaran tanto . coordenadas
geograficas como en coordenadas UTM, ademas de realizar su transformacidn =&
coordenadas topograficas (ortogonales), y de esta forma calcular el azimut de partida.

1.3 ESTUDIO GEOTECNICO PARA TERRACERIAS

Intes de la realizacidén de los trabajes relativos a geotecnia, es fundamental contar
con el Levantamiento Topogradfico del tramo en estudio que lleve cabo “EL CONTRATISTAY,
en la zona que comprenda el entrongue ya sea & nivel o desnivel, aportando ademas
infermacién previa de trédnsito con el objeto de dimensionar cada elemento gue
constituye el entrongue y su respectiva autorizacidn (de acuerdo a las necesidades
del volumen de *ransito, ccmposicién vwehicular, velocidad de proyecto, grades de
curvatura, seguridad y comodidad deseados, entre otras); por otra parte se debera
reportar informacién acerca de lineas de energia eléctrica, veoltaje; ductos con su
diametro, profundidad y tipo de fluido que conducen; cercas (de alambre y/o piedra);

e T T Fde @ am - P T T - o B PR T I e -l L o - b memle 2V e a2 s oA o e
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registrandose la elevacién del N.A.M.E. y/o en su caso el nivel freatico observado y
detectads respechtivamentc cn campo, ctc.

También debera incluirse la identificacidn completa de la carretera en proyecto, cuyas
referencias son: Carretera, Tramo, Subtramo y Origen; No. de contrato con sus
alcances, nombre de “EL CONTRATISTA”, indicando el periodo de ejecucidén de los
trabajos contratados.

Se anotara también el régimen de tenencia de la tierra (ejidal, comunal, propiedad
privada, etc.), lindercs, limites de la divisidén politica (municipio, estadoe).
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2.3.1 RECONOCIMIENTO GEOLOGICO - GEOTECNICO

Previo a la realizacidén de los trabajos exploratorios en campo, se dekeréd realizar un
raranacrimientn genlangirn - gentéenicn a detalle en 1a 7ana rde inflyanc:a Annde qiade

alojado el entrongue, el cual deberd rezlizarlo un Ingeniero Gedlogo.

En cuanto a la descripceién geolégica de la zoma, se debera entregar un informe gue
contenga una geologia estructural detallada con objeto de determinar las uwnidades
geotécnicas de suelos y/o rocas preiiminarmente, detectando y previendo los problemas
especiales ¢ particulares que se pudieran presentar al momente de construir y/u operar
el camiro; asi mismo se deberd entregar un larguillec con la geclogia de la zona donde
guede ubicado el eje de provecto, el cual deberd ser complementado con informacién
geoldégica recabada en campo y que servira como punto de referencia para el que el
ingeniero geotecnista lleve a cabo la Programacién oportuna de los trabajos de
exploracidén (PCR), dicho programa tendra gque bresentarse para su aprobacién de “LA
DEPENDENCIA".

Habrd casos donde existan zonas de macizo rocoso intermedia a la ubicacién de los
PCA"s, cuando esto ocurra se deberd realizar limpieza para apreciar el fracturamiento
y alteracién de la roca, y cuando haya barrancos y/o rios cercanos al eje de proyectp
se deberad describir e integrar un reporte fotografico, de los materiales descubiertos
mediante la limpieza y los gue se observan en las paredes de los mismos,
respectivamente.

No se considerard como valida si uUnicamente se presenta la informacién disponible en
paginas web, libros de Universidades Estatales, Cartas Geoldégicas del INEGI y del
Servicic Geolégico Mexican

2.3.2 POZOS A CIELO ABIERTQ DEL TERRENO NATURAL

Dependiendo de la topografia en la cual se localiza el entronque y tomando en cuenta
la informacién y conclusiones obtenidas en el reconccimiento geclégico-geotéenico, sa
illevaran a cabo los trabajos de exploracién consistentes en excavaciones del tipo
Pozos a Cielo Abierto (PCA) con una profundidad minima de 2.50 m, o limitadas por el
nivel fredtico o por la presencia de roca, obteniéndose muestras alteradas Yy

romracontatasraoe A omasda o sedb e ad oy mrm o nl Finm oAdn Antarmimar Aambra Aberae Ao e e e e
TEPIeSCnLaTiIVAS Ao cada estrate, con el fin de determinar ontre ctras cosas, los pesos
volumétricos de los materiales en los diverscs estratos, en caso gue el informe
elaborado en la etapa de reconocimiento geoclégico-geotécnico.

Para determinar la localizacidn més adecuada de los PCA se debera emplear un criterio
ingenieril gue “EL CONTRATISTA” considere y tomando en cuenta el numero de ramas asi
como el desarrollo de cada entrongue de acuerdo a la geometria del mismo, ubicédndolos
dende se requerirén para la exploracidén del terreno de cimentacién (Previa aprcbacidn
por “LA DEPENDENCIA”), también se deberd considerar que para determinar el niGmero de
PCA qgue se realizaran dentro del entrongque, se tomaran en cuenta los siguientes

puntos:

® Entrongue a nivel: Para este caso se deberdn realizar al menos dos PCA's
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En caso de incurplirse con esto, Sera necesaric que “LA CONTRATISTAY realice un nuevo
recorrido en la zona del entrongue y la realizacidn de los PCA's solicitados. Ademas,
se deberan incluir los puntos que se enlistan a continuacién:

e Se elaboraran perfiles estratigraficoes del terreno natural, lcs cuales deberan
contener 10s diferentes estratos detectados, en caso de la presencia del NAF se
debera reportar la profundidad a la que fue encontrando e indicar la estacidn del
afio en gue se sjecutaron los PCA's.

s Relacién de sondeos ejecutados.

e De cada uno de los PCAR se debera cemplementar con un reporte fotogréafico respectivo,
el cual deber& contener imdgenes cuya nitidez permita apreciar aspectos generales
y particulares de lo que se esta ohservando [(diferenclar estratos) durante la
resiizacidn de lng PCA, dabisndo incluir como pie de foro uns descrincidn de 1o
que se pretende ilustrar. El infcrme fotografico debera realizarse con camara
fotografica digital que cuente con posicicnamiento georreferenciado, con fecha vy

hora de cada imagern.

e Se debera incluir un video gue refuerce la informacidén descrita en el parrafo
anterior, para lo cual se realizaran al menos dos tomas por cada sitic en el que
corresponda la excavacién de un PCA. La primera toma deberd dirigirse directamente
al scndeo efectuado, de manera que sean apreciables con luz natural los materiales
existentes en siti (estratos). En casc de gue se haya imposibilitadoe ila
realizacién del PCA deberd captarse el material existente en la superficie [roca).
1z segunda toma gque se haga debera efectuarse cubrisndo el panorama en 3607,
iniciando 1la *oma de video viendo al frente del trazo (en el sentido del
cadenamiento), debiendo avanzar de manera pausada en sentido de las manecillas del
reloj, logrando ccn ello apreciar aspectos signi icativos tanto del PCA en cuestidn
como del panorama del sitic donde se haga la toma.

e Para poder identificar cada unc de los Pozos a Cielo Bbierto, estos deberédn contar
con un rétulo en el que aparezcan los datos de referencia del proyecto {carretera
en la gue se localiza el entrongue, tramo, subtramo y origen, asi como la rama en
la gue se ubica el PCA}, el cadenamiento y la facha de realizacién. N¢ elvidar gue
la responsabilidad de la buena ejecucidn de lcs trabajos mencionados recaera en el
Ingeniero Gectecnista asignado por la empresa, debiende, por tanto, acompaliar con
un relato descriptivo cada uno de los videos gque se realicen.
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1.3.3 EXPLORACION DE BANCOS DE MATERIALES PARA TERRACERIAS

Se localizarén v estudiaran o3 bancos de materiales pars terracerias, verificande su
ubicacién y distancias de acarrec respecto al eje de proyecto, determinande su volumen
de acuerds a las necesidades del prcyecto. Se estudiard un banco por cada 2 kn en
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calidad reguerida de acuerdo a la normativa SCT. La exploracidn de
cada banco se realizara mediante 6 excavaciones tipo pozos a cielo abierto, para ia
obtencién de muestras a.teradas con una profundidad minima de 2.5 m o la profundidad
que se pretende proponer para SuU €xplot tacidn.

terracerias, Culdandd &sped
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l.3.4 ENSAYES DE LABORATORLO DE PCA'S ¥ HANCUS

Las muestras obtenidas cde Los PCA sobre el terreno natural y durante la exploracidn
de Bancos de Materiales para Terracerias se les determinaréin:

* Limites de consistencia (Limite Liquido, Limite Plastico)

¢ Granulometria (retenido en malla de 3'’, % que pasa malla No. 4, % gue pasa malla
No. 40 y % gque pasa malla No. 200).

* Peso Volumétrico Seco Suelto

* Peso Volumétrico Seco del Lugar obtenida mediante compactacién AASHTO Esténdar,
segin la variante gue le corresponda.

¢ Peso Volumétrico Seco Maximo, obtenida mediante compactacion AASHTO Estandar, segin
la variante gue le corresponda.

® Valor Relativo de Soporte Estandar Saturado (V.R.S. o C.B.R.), en =21 caso del
V.R.8, la compactacitn de los especimenes debera ser dinémica, ¥y V.R.S. Modificado
al 90%, 95% y 100% de su P.V.S.M. AASHTO Esténdar parz material de bancos

* % de expansidn lineal.

* % de contraccién lineal.

¢ Contenido de agua natural.

Se deberdn considerar las calidades establecidas er las Nermas de 1986 Libro 4 Parte
01 Titulo 01 “Materiales para Terracerias”.

1.3.5 TABLA DE DATOS PARA EL CALCULO DE CURVA-MASA

Al realizar la inspeccidén de campo y ia obtencién de muestras de suelo Yy rocas para
su manejo, traslado y programacién de ensayes en laboratorio, se procesara la
informacién resultante gue serd fundamental para el llenado de las tablas denominadag
“Informe de Estudio Geotécnice” o “Tabla de Datcs Para el Célculo de la Curva Masa”,
donde se emiten recomendaciones para el proyecto de terracerias.

Se debera entregar un informe de Estudio Geotécnico (Tabla de Datos para el Calcula
de la Curva Masa) proporcionando en forma de tabla la siguiente informacién:

* Espesores de los estratos encontrados a lo largo de la linea.

& Descripcidn de los materiales, indicando para suelos: nombre, color, consistencia
© compacidad, grado de plasticidad, porcertaje de contenido de grava y/o fragmentos
de roca, grade de humedad, etc.; para rocas: nombre y origen geolégico, estado de
intemperizacién, grado de alteracién y Fracturamiento, zumbo y echado de los
estratos, materiales que se obtendran al ser explotados, etc.

. lasificacién (SUCS - SCT).

e Utilizacién probable. Se deberdn considerar las calidades establecidas en las
Normas de 1986 Libro 4 Parte 01 Titulo 0l “Materiales para Terracerfas”.

» Tratamiento requeride (compactade, bandeado, desperdicio, despalme, etc.)

B .55 R
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¢ Coeficiente de variacién velumétrica para materiales compactables (al 90, 295, y
100 % de ccmpactacién con respecto al PVSM de la prueba AASHTO estandar) ¥y
coeficiente de bandeo para materialies no compactables.

e C(Clasificacién para presupussto (de acuercdo con el criteric expresado en el inciso
003-0 de las Normas para Construccion e Instalaciones de “LA DEPENDENCIAY).

e Taludes recomendables en cortes y terraplenes, asl Ccomo precauciones gue deben
tomarse para la excavacion de los cories {sistemas de corte en taludes, pre-corte
o post-corte, segun aplique).

e Indicaciones sobre despalme y otras preparaciones regqueridas en las 4areas de
desplante de los terraplenes (mejoramientos fisicos ¢ quimices, con sus respectivas
pruebas de laboratorio).

Durante la realiracién del estndio gentécnica “ET. CONTRATTSTA” da manera praeventiva,
debera cuidar todos aguellos aspectos gque puedan generar peligros potenciales desde
el punto de viste geclégice, geofisico y gectécnico, & fin de evitar problemas durante
‘a construccién de la obra, manifestande dicha problemética y sugiriendo posibles
soluciones a la misma, sobre tcdo cuando se lleve a cabo ia construccién de las
terracerias pudiendo encontrarse situaciones de inestabilidad de taludes, problemas
de subdrenaie, terracerias scbre suelos biandos, suelos inestables, etc. En casc de
presentarse una situacién de riesgo geoldgico, debera proponer un estudic especial o
complementario para prevenir problemas geotécnicos a futuro.

Se debers incluir un Procedimiento de construccién para la formacién de las distintas
capas gque integran ia seccién estructural de las terracerias, indicandelas en croguis
de >a seccién transversal.
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PCA’'s, contactos geotécnicos, y demas informacién para su pronta ublicacidn

Realizar croguis del perfil de suelos y/o rocas.

1.3.6 MEMORIA TECNICA DEL ESTUDIO

Centenido:
¢ ntroduccidn
s Antecedentas y generzlidades.
- E.L larguillo definitivc a escala 1:50,000.
s Forma en que se efectud el estudio.
» Descripcién de las caracteristicas geograficas de la regidn en donde se ubica e-
proyecto, preoporcionando datos sobre:
- Yorfologia.
- Hidrologia.
- Climatologia.
e Descripcién de la zona donde se desarrolia el proyecto, proporcionando datos sobre.
- Tecpografia.
-  Geologia.

Qo




m 3 Q CITYBUS
=M

s AN LA

AT Aman
LLLLiCAl

»
0y

oS ¢n reolacién con los p
construccidn y operacién de la carretera, agi comc sus posibles soluciones.

¢ TInforme de laboratorioc de Terrenc Natural.

¢ Perfil longitudinal del Terreno Natural con linea de rasante, de cada rama del
entronque, debidamente cadeneado, indicando en él la ubicaciédn de los Pozos a Cielo
Abierto, acompafiado con fotografias nitidas, informe de laboratorio de suelos y/o
descripcidén del macizc rocoso correspondiente a cada PCA, asi como NAME's, HNAF V'
contactos geotécnicos. En escala vertical 1:200 y horizontal 1:2,000 para cada
rama.

¢ Larguillo en cartografia INEGI Esc. 1:50,000 en el gus se muestre la ubicacién de
cada Pozo a Cielo Abierteo (PCA} en el entrongue

® Presentar la planta definitiva del proyecto geométrico del entronque, indicando en
la topografia, cuerpos de agua cercanos (si existen), contactos geotécnices de
cada rama y troncal indicando su cadenamiento correspondiente.

. nforme fotografico realizado durante el reconocimiento geolégice - geotécnico vy
la ejecucidén de PCA’s,

# Informe video-grafico en un DVD de los trabajos realizados en campo.

¢ Conclusiones y recomendaciones.

s ANEXOS
- Anexo 1. Barncos de materiales para terracerias,.
- Anexo 2. Recomendaciones para la cimentacién de las obras de drenaje menor.
- Anexo 3. Recomendaciones para Lla cimentacién de mures mecénicamente

estabilizacos,

1.4 ESTUDIO GECTECNICO PARA PAVIMENTOS

1.4.1 EXPLORACION DE BANCOS DE MATERIAT.ES PARA BPAVIMENTO

Se realizara primeramente un reconocimiento geotécpico en la regién donde se pretende

localizar el entrongque, para definir las posibles &reas de abastecimiento de material,

con distancias nc mayores entre si de 20 km para los bancos correspondientes a base
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cg ora carp
reconocimiento se efectuard con la ayuda del larguill
el proyecto.

Se lccalizaran los bancos de materiales necesarios para la construccién de las capas
que constituiradn el pavimento, base hidrdulica, capas asf&lticas o de concreto
hidraulico; comprenderd el muestreo de sus frentes y/o afloramientos con exploracién
de pozos a cielo ablerto (PCA) en suelos.

Para determinar las condiciones naturales de los materiales y obtener muestras
representativas ds todos los estratos, se realizaré un minimo de 6 exploraciones tipa
PCA por cada sitio gue se pretenda utilizar como banco de materiales para pavimenta
con un minimo de 2.5 m de profundidad, limitados por el nivel fredtico. En los sitios
donde se detecte la existencia de roca se extraerdn muestras para su estudio preliminar

geo
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y se programaradn estudios de mayor detalle con apoyo de geofisica y/o exploracidn
mecanica, si se considera necesario.

Se realizarén exploraciones de campo geotécnicas para seleccién de nuestras, manejo
vy envio a laboratorio para ensayes.

El espaciamiento de los sondeos y el numerc de muestras de materiales deben estar de
acuerdo con .o indicado en el libro 6 de las Normas para Muestreo y Pruebas de
Materiales, Equipos y Sistemas de “LA DEPENDENCIA", en sus incisos 6.01.01.002-B vy
6.01.03.012-B, segln se trate de materiales de/o para construlr las capas de base,
carpeta o concreto hidraulico, respectivamente.

~odas las muestras serdn sometidas a ensayes de laboratorio para su identificacién,

Clasirficacion, valided y tesistenclia para delinlr el diseflu de pavimenlo.

1.4.2 ENSAYES DE LABORATORIO DEL RANCO

Tos ensayes necesarios para determinar la calidad de los materiales se indican en las
Mormas N-CMT-4-02-001/11 Materiales para Subbases, N-CMT-4-02-002/11 Materiales para
Bases Hidraulicas, W-CMT-4-02-003/04 Materiales para Bases Tratadas, N-CMT-4-04/08
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, del Libro CMT Caracteristicas de los
Materiales de VLA DEPENDRENCLAY, Yy sSe erectuaran =n cada muestra optenida. Los
materiales para su utilizacién, deberdn cumplir con lo indicado en las Normas
expuestas en este mismc parrafo,

1.4.3 DISENO DE PAVIMENTO

Con base en la revisidén y autorizacioén del estudio de trénsito reaiizado iniciasmente
y presentado por “EL CONTRATISTA”, y el estudio geotecnico definitivo, “EL
CONTRATISTA” elaborara el disefio de pavimentc considerando:

A) PRRA PAVIMENTO FLEXIEBLE:

e El méiodo del Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Autdncoma de
México.

¢ FE1 métode de la American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO) .

¢ Por otro método gue elija “EL CONTRATISTA".

La proposicién de la estructura del pavimento realizada por MEL CONTRATISTA" de

acuerde con los resu.tados antericres, se definird conjuntamente con el Personal de

“LA DEPENDENCIAY.

1.4.4 MEMORIA TECNICA DEL ESTUDIO

Se deberi realizar una Yemoria Técnica del estudio, la cual debera contener cada una
de las carpetas relativas al estudio geotécnico para pavimento de un camino nuevo,
considerande la siqguiente informacidn:

¢ Datos finales del Estudio de Transito

¢ Disefio de las Estructuras de Pavimentc

QFo
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5 PROYECTO DE PAVIMENTOC

1.5.1 PROYECTO CONSTRUCTIVQO DE PAVIMENTO

L CONTRATISTA" debera entregar los siguientes aspectos gue conforman el fndice del
oyecto de Favimento:

indice

Generalidades

Secciones estructurales tipo

Cantidades de obra para pavimentacién y acarreos de acuerdo con la estructura
aprobada por la Dependencia.

Cantidades de obras complementarias, incluye secciones tipc de ellas
Procedimientos de construccidn

Cuadros de pancos para pavimento

continuacidn, se detalla sobre cada uno de los puntos del indice antes mostrado.
Respecto a las Generalidades, en ellas “EL CONTRATISTA” deberi exponer el objetive
de los trabajos contratados y sus alcances.

Secciones estructurales tipo de pavimento, Se deberdn reportar las secciones tipeg
constructivas conforme a las condiciones gque se presentan y se definen en el
proyecto de terracerias, que serviridn de base para establecer en su caso .ag
cantidades y/o volumenes de obra de las diferentes capas que integran la estructura
del pavimento.

Se deberé dar una breve descripcién de los elementos que comprenden los trakajos
contratados, seccién tipo éstas incluyen los datos de referencia del camino:
Carretera, Tramo, Subiramo y Origen.

En cuanto a las cantidades de obra para pavimentacién y acarreos, se debera inciuir
una tabla (generador) gue contenga la relacién de Conceptos de Obra, incluyendo
para ello la estructura integral del pavimento, debiendo indicar unidad y cantidad
para cada unc de ellos, de acuerdo con el formato siguiente:

No. CONCEPTO UNIDAD = CANTIDAD
_1 |Base Hidraulica de _____ m de espesor "'c-:?}{""zc'ms':"'_rn3 = = |
‘ de ampliacidén y modificacién. 5 1
— : e L —— =1
2 | Barride en toda la superficie hidraulica. | Ha .
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5 i Materia. con calidad Base Hidraulica para el | .
bacheo superficial del cuerpo existente. '
- "TRiego de 1Tpregﬁggzgﬁ en ta¢u§m§_superFlc_e deT—_ -
& | la Base hidraulica con emulsién asfaltica Lt
catiénica en proporcién de 1.0 it/m-. ’ o L -
Ricge de lige on Lo superficic de la Base, |
. para colocacién de la Base Asfélitica, con o |
| emulsién asfaltica catlénica en proporcién de
LRI o - S A R
g ‘Base Asfaltica de m de espesor en zonas 3 i
de ampliacién y modificacién.
9 Cemento asfaltico para Base Asf a*tlca. Kg
"1 Riego de liga en .a superficie de la Base | |
10 asfaltica, para colocacion de la Carpeta, con | Lt
emulsién asféltica catiénica en proporcion de §
' 0.6 1t/m?, ‘ F
1t | Carpetza de concreto asfalticc de  mde | ’_'”¥?mm I
f espesor. [ '
12 " Cemento asfaltico (PG) "“”bara carpéta de | . T o
. concreto asfaltico. ' g
i3 Adivivos para cemcnto asFa1*1co [ t |
A |Plogo de sello con material pétreo 1po B—Eﬂéﬁ"__jjzd I — —
o proporcién de 13.0 1lt/m- Lo iy i
‘ Riego de liga en la superficie de la Carpeta," '
para colocacién del Riegeo de sello tipo 3-E,
15 con emulsién asfaltica catidnica en proporciodon Lt
de 1.2 1lt/m-.

Ejemplo de cantidades de Obra para Pavimento Flexible.

En otra tabla deber& eslaborarse la informacién correspondiente a los Acarreos de
rateriales para pavimento flexible. Dependiendo de los volumenes de materiales
requeridos en el proyecto, variard el numero de bancos gque “EL. CONTRATISTA”
prcponga para satisfacer la demanda.

VOLUMENES DE MATERIALES PARA PAVIMENTACTION
CONCEPTO UNIDAD BANCO
ALM.
Base Hidréulica de m de espesor m?
Base Asfaltica de m de sspesor m?
Carpeta de Ceoncretc Asféitico de m o
de espesor | |

Ejemplo de acarrscs de materiales para pavimento flexible,

Zn lo gue corresponde al Proyecto de Obras Complementarias y dependiendo de las
caracteristicas geométricas, topograficas, climaticas, geolégicas y geotécnicas

Qro
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del entronque en cuestién, se determinarad el proyecto de éstas, indicando para
elle la ubicacién v cuantificacién que deberd realizarse en forma de relacién
detaliada mediante concepto, unidad y cantidad de obra, cadenamiento, asi como
especificaciones de construccién de cada elemento por separado cuando se reguiera,
proporciocnando en su caso la siguiente informacién:

a. Ubicacién.

b. Longitud.

c. Materiales con que deben impermeabilizarse o revestirse.

Clasificacién para presupuesto del terreno natural (CPP) .

- Recomendaciones para protecciones en las zonas de descargue,

Recemendaciones para la construccién.

Frofundidad a la que deben construirse los sub-drenes longitudinales de zanja,
Con sus respectivos pozos de visita y la separacidn entre éstos.

Cantidades de cbras complementarias.
Deberd realizarse un listado con los conceptos de obras complementarias
requiera el proyecto en cuestidn.

que

integrar secciones o tiguras tipo de las opras complementarias de drenaje.
El siguiente es un ejemplo para un caso particular, pudiendo por tanto, variar el
numero de ellos ern cada caso debido a sus caracteristicas.

No.wI CONCEPTO g UNIDAD !CANTIDAD
1' Bordillos de concrezo hidraulico, £/c=150 ’ m;_ f ey IR
! kg/cm® (P.U.0.T.) . ‘
2 TLavadero de medio tubo de lamina galvanlzadai g !
“_.f cal. 16 dg“q 61 m. de didmetro. | L2k D2
3 I Lavaderos de concreto hldréullco, £rc=150 ! md |
4 ‘ : kg/cm_i ‘ ; ‘ | !
| Cunetas de concreto hidraulico, #£'c=150 |
4 | (=%
‘ kgiq@~ de 0. OB m. de espesor. ‘_ i
|Arrope del talud del terraplén en un espesor, |
) P de 0.12 m. aproximadamente con material 5 m? '
f producto derdespalme. | |
6 i Cerca para derecho de via segun proyecto f - !
b 14 i -coo PO UERUB )5 oSN R
| Reforestacién con 4rboles o arbustos del |
7 | lugar, con altura minima de 1.50 m. en zonas | pza. |
i donde indigque la Secretaria (P.U. OBt ) v ; [
—— Muros alcancia para la rezeanEH“EE"éaiaaéi“*“""‘ 'j“_'
8 f empleando mamposteria de 3%, Clase m? .
| (P.G,05Tu) . : i
wé E " Subdrén longitudinal de zanja, segdan (N-R; ?_,-“
j proyecto tipo (P.U.O.T.). | J

gro

Gl
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“uros gaviones colocados en el lugar dorde i
indigue la Secretaria (P.U.O.T. ).

Arclas de friccién “Sistema Perfcbo&t" con_ﬂ_ ]

varillas de acero grado duro, €n

zonas donde|
_ndlque la Secretaria.

S S |
Hn H 5mn+rn da

Enﬁ1:q da

“'nr‘l:'lnn Ht:\ El ’%”
......... . |
|

£ry= 4200 kg/cm?, en

Secretaria

zonas donde indique la
(P.U.0.T.).

Malla triple

torsidn de BO

%x100x2.7 mm de

‘ didmetro. j |
Anclas cortas de 1.00 a 2.50 m de longitud y
didmetro de 13 mm, para fijacién de malla de
triple torsién, @ 2.C0 m de separacidn
colocados en forma de tres bolillo.
Concreto lanzado en taludes de corte ffc= |

mJ
250 kg/cm” de 6 cm dp espesor (P U.0. T.)

didmetro para refuerzo de concreto lanzado. [
Drenes transversaies de penetracidn de 2" de

Ai Ametrro

{+t1ihn nnr'Fr-.radn de PVCY seqnn m
p*oyec*o tipo (P.U.O.T. |
T i M+ {ovodrenas de w7 de di i Ametro para cancretro E T
g | lanzade (Poliducto de plastico o PVC), de 10 m

crm de longitud @ 2.00 .

= . ’ !

| Anclas cortas de 1.00 m de longitud y 13 mm
de diametro, para fijacidon de malla
electrosoldada @ 2.00 m. de separacion en
tres belillo,

Hidrosiembra en taludes susceptibles a

presentar ercsion.

F
e
2|

"
<
!

Procedimiento constructivo. Se deberd describir en términos generales, en qué
consiste el proyecto a desarrollar de acuerdo & sus caracteristicas para la
adecuada construccién del camino. Se indicaran los pasos © secuencias a seguir en
ia construccién de cada capa en particular, incluyendo desde las etapas de
construccién de terracerias hasta las uitimas capas que constituiran el pavimento
haciende mencién de las caracteristicas que terdra cada capa,
material a utilizar, proporciones de los riegos, etc.), todo esto conforme a

=lausulas e incisos que corresponden @ las Normas para Construccién e Instalacione

(espesores, tipoc de

.as

de la Secretaria de Comunicaciones y Transpertes, Edicisn 1986 del Libro 3, Parte
01, Titulo 03; a las Normas de Calidad de los Materiales, Edicién 1986 del Libro
A Thm o~ ™1 [ N2 — ~~n - B \"r-v- ¥ P LY I SRy T Thamea il o~ T o
T L Al e R ek L vy Cd 2 L s « Y . § LY AL - d T Ll D e b NS J‘ PR LY S - ) i LA §
Materiales, Egquipos y Sistemas del nLibro 3, Parte 01, Titulo 0i y 03 de los Tomos
T v 11 tarmbién de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Re 32
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- BSe empleara la Normativa para la Infraestructura del Transporte en lo relative a
la Construrcindn de 1a Carpeta Ade Cnneoretn Rafilficn, de armuerds a 1o indicade en
la Norma N.CMT.4.05.004/08, Parte 4: Materiales para Pavimentos, Titulec 03:
Materiales Asfdlticos, Aditives y Mezcla, Capitulo 004: Calidad de Materiales
Asfalticos Grado PG, Normas N-CMT-4-02-001i/11 Materiales para Subbases, N-CMT-4-
02-002/1. Materiales para Bases Hidré&ulicas, N-CMT-4-02-003/04 Materiales para
Bases Tratadas, N-CMT-4-04/08 Materiales Pétreos para Mezclas Asfédlticas, del Libro
CMT Caracteristicas de los Materiales de “LA DEPENDENCIA.

L , ANO DE LA INTE LTURALIDAD”

- En case de reguerirse se integrardn especificaciones particulares y generales.

- Se tendrid gque elaborar un procedimiento constructivo de coémo serdn las stapas de
construccidn, dependiendo de si se trata de un camino nuevo o de zna modernizacidn,
considerando el terreno ¢ el tipo de pavimento del gue se trate.

- Cuadros de bancos para pavimento. ANEXOS

a. Anexo 1. Bancos de materiales para terracerias.

Cacda uno de los bancos seleccionados debera contener la siguiente informacién:

o Ubicacidén y desviacién referida a la linea de proyecto.

e Denominacién del banco y/o datos de identificacién.

¢ Datos de los materiales (descripcién, utilizacidn probable, tratamiento reguerido,
coeficiente de variacidén volumétrica, clasificacidn para presupuesto, etc.).

¢ FEnsayes de leboratoric efectuados a las muestras de los materiales obtenidos an
fos bancos estudiados.

¢ Dimensiones de los bancos.

# Volumenes aprovechables.

e Recomendaciones para el atague.

¢ Croquis de locallzacidn.

Tabla resumen de bancos de materiales que se proponen para terracerias:

- Nimero progresivo del banco.

- Nombre del banco, localizacidén (ubicaciédn de. banco con respecto al eje de
proyecto) .

- Clasificacién geoldbgica de los materiales.

- (Clasificacién de los materiales para presupuesto.

- Espesor de despalme.

- Utilizacién del material.

- Tratamiento gue requiere el material para su utilizacidn. En caso necesario
recomendaciones para el atague del banco.

- Capacidad del banco.

Informacidén complementaria:

33
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¢ Targuillco esc. 1:50,000 en el gue se muestre la ubicacidén de cada uno de los bancos
de materiales gue se proponen, asi como el camino de accesc del banco al eje de

provecto.

e Reporte fotografico, el cual deberéd rezlizarse con una camara fotografica digital
gue cuente con pcsicicnamiento georeferenciado, con fecha y hora de cada imagen.

b. Anexo 2. Recomendaciones para la cimentacicon de las ckhbras de drenaje menor,

proporcicnande para cada cobra:

¢ Capacidad de carga del terrenc en donde se desplantaran las obras.
¢ Profundidad de desplante.

s Datos de lcs materiales que ZIormen el terrenc de cimentacidén a diferentes

nrofundidades (fipe y condicicnes en gue se encuentral.

¢ Tipo de arrastire del escurridero.

¢ Recomendaciones respecto & dentelleones, lavaderos, zanpeados, canalies

encavcamiento, etc., necesarics para el buen funcicnamiento de la obra.
¢ Indicaciocnes sobre si se puede considerar efecte de arco.
e Recomendaciones para la construccidn,

¢ Canales de encauzamiento para protecciédn de la obra.

de

c. Anexo 3. En vase de gue en el proysctec constructive de terracerias se contemplen

muros mecanicamente estabilizados, se deberdn dar recomendacicnes para

cimentacidn, preopeorcionando:

¢ Capacidad de carga del terreno.

e Distancia del talud natural a la gque deberé&n desplantarse.
e Recomendacliones para proyecto y construccién.

e Profundidad de desplante.

d. Anexo 4. Bancos de materiales para pavimento.

Cada uno de los bancos seleccionados deberd contener la siguiente informaciédn:

¢ Croguis de localizacidn de cada banco de pavimento, el cual debsrd contener:

- Degcripcidn general del bance de préstame.
- Ublcacidn con tespeciv al eje de pruyeciu.
- Localizacidn de los sondeos efectuados.

- Qlasificacion de los scndeos efectuados.

- Espescr de despalme.

- Espesores de lcs estratces aprovechables.

-~ Capacidad del banco.

la

- Porcentaje de particulas maycres de 5.1 cm (27"}, que se considera contenga el

banco.
- En casc necesario hacer recomendaciones para el atague del banco.

e Takla resumen de Pkancos de materiales gue se proponen para la pavimentacidn,

presentdndola a manera de celumnas:

Pagina
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nco, lgcalizacién (ubicacidn del bance con
proyecto, partiendc del centro de gravedad del banco).

- Clasificacién geoldgica de los materiales.

- Clasificacién para presupuesto de los materiales (CPP).

- Espesor de despalme.

- Utilizaci6én del material.

- Tratamiento que requiere el material para su utilizacién. En caso necesario dar
recomendaciones para el atagus del banco.

- Capacidad del banco

* Ensayes efectuados a las musstras de los materialas obtenideos de leos bhancas
estudiados (en 4 formatos).

¢ En caso de requerirse mezclas de materiales, apoyar la proposicién con ensayes, ya
sea mezclas de suelos estabilizados con algun producto como cal, cemento, o asfalto

{prueba Marshall si se trata de mezclas asfaliicas en piantal.

Informacién complementaria:

® Larguilio esc. 1:50,000 en el que se muestre ia ubicacion de cada uno de los bancos
de materiales que se proponen, asi como el camirno de acceso del bance al eje de
proyectoc.

* Reporte fotogréfico, el cual deberd realizarse con una camara fotografica digita
que cuente con posicionamiento gecrreferenciado, con fecha y hora de cada imagen.

Todos los reportes del Estudio Geotéenico seran en idioma espafiol, elaborados er heojas
e A e e A= o X e ~ - e o - 1 = e A e m =Y A e - mwmT AARTTIRTMT OMAB A A -~ ~
L B Ju EJ :.JJ LalniQlawy (S S Wy & § Y ALY Y EEE =y e [S- RSV SRy v Ao e drdd AASINLIAMLL Lwy A st \.AE

“LA DEPENDENCIA™.

Una vez terminado y censiderade el estudio definitive pecr el responsable, “EL
CONTRATISTA” deberd enviar una copia del trabajo completo a “LA DEPENDENCIA” para su
revisién, lo cual no seré& consideradeo como entrega definitiva, sino hasta que se hayan
solventado en su totalidad las observaciones vy comentarios indicados por “LA
ODEPENDENCIA®.

1.6 PROYECTO CONSTRUCTIVO DE TERRACERIAS

El proyecto constructivo del entrenque, estard integrado por el proyecto constructiva
de terracerias y en su caso el proyecto de los muros de contencion necesarios pard
retener terracerias y/o separar calzadas principales de laterales.

1.6.1 PROYECTOC GEOMETRICO

“El Contratista” desarrollard el PROYECTO integral, escala 1:1,000 & 1:2,000 segdn
las condiciones del entrongue, que permita la facilidad de manejo y aprecilacidn deg
datos del conceptual aprobado por “LA DEPENDENCIA” .

Qro
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Para la etapa del proyecto geométrico del alineamisnto vertical (propuesta de
subrasante definitiva) “EL CONTRATISTA” deberd presentar un perfil de trabajo que
contenga los siguientes datos: elementos principales del alineamiento horizontal (PST,
ec, PT, TE, EC, CE y ET), azimutes ({AZAC) vy longitud de tangentes libres; perfil del
terreno, escalas 1:2,000 horizontal v 1-200 wvertical, con la preopuesia de la
subrasante definitiva; ubicacidn, tipo y rasante minima por estructuras y drenaje
menor; datos geotécnices (caracteristicas de los materiales a lo large de la linea
de proyecto, coeficientes de variabilidad volumétrica, taludes de proyecto,
clasificacién de pago y recomendaciones de aprovechamiento y tratamieato de ics
materiales).

Se entregaran a “LA DEPENDENCIA” ademas de los plancs finales, a copia de archivos
T et A S - TVmm v ] = — Lanmrmmen v Al J N LR o e o e Tl e B
LIS N T B N e L L v tJ.LL\L D -iu\., AN L Al 3L¢LAL-A.U\ALJJ LW N L) Ll i A BLUL-L»JV CdL L A xiCd
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1.6.2 PROCESO ELECTRONICO.
Una vez gue el de proyecto de terracerias ha evisado y autorizado el alineamiento

vertical propuesto por “EL CONTRATISTAR", se es*aré en posibilidad de procesar el
proyecto de terracerias, mediante el programa de computo.

En aguellos casos en gue el proyecto de rerracerias reqguiera de muros de contencién,

ya sea en el hombro de las terracerias y/o scbre talud del terreno natural, estos se
deberan de considerar tanto en los procesos electrdniceos de terracerias como para
elaborar ei proyecto censtructivo.

Se deberd entregar planos de muros y memoria de calculo de los muros necesarios en el
proyecto. Los plancs deberan considerar ubicacién, gecmetria, cantidades de obra y

Dcpﬂf"! Fimarinnas da Amnat ot Al

El planc de Muros, deberid conftener vista longitudinal indicandeo el perfil del terreno
ratural, rasante del hombro, cadenamientos extremos del muro, cotas de desplante, de
soronamiento, secciones transversales, especificaciones particulares y cuadro de
cantidades de obra, asi como todo agquello gque se considere necesario para su correcta
eiecacidén en obra. 5e deberd nombrar al murce de acuerdo con la rama en que se localice
y al lado ern gue se encuentre.

1.6.3 MOVIMIENTOS DE TERRACERIAS Y CANTIDADES DE COBRA

En el perfil de trabajo debera dibujarse, a una escala adecuada, la ORDENADA DE CURVA-
MASA evitando que se traslape con los datos del perfil de terreno y subrasante, para
en base a los bancos de préstamo de materiales y los movimientos de terracerias se
ubigue la compensadora econdémica, una vez determinada ia compensadora se calcularan
1os movimientos de terracerias conforme a las normas actuales (N-CTR-CAR-1 -01-013/00},
tanto de compensacién longitudinal comc de los bancos de préstamo, se presentaran las
cantidades de cbra por cada gaza © enlace y un catalogo general de congeptcs ¥
cantidades de obra para precios unitarios del total del entronque contratado.
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1.6.4 SECCIONES DE CONSTRUCCION.

En las secciones de construccién se deberd incluir el proyectc de los escalones de
liga conforme a las normas actuales de construccién (N~CTR~-CAR-1-01-004-11) vy gl
concepto de este volumen deberd estar considerado en el cuadro de cantidades de cbra
del perfil y en el caté&logo de conceptos.

1.7 PROYECTO CONSTRUCTIVC DE DRENAJE MENCR

Se deberé entender comc OBRA DE DRENAJE MENOR a todas agquellas obras transversalas
esa

cuyn galibo horizontal, de acuerdn con el drea hidrarvlica nec ria, sea menor o igual

-

& 6 m (losas, cajones, bévedas de concreto armado 6 tubos de cualquier material),

La ejecucidn de los proyectos constructivos para cbras de drenaje menor considera la
elaboracidén de estudio hidrolégico e hidrauvlico, se sugiere consultar normativa
vigente N-PRY-CAR-4-01-001/16 y N-PRY-CAR-4-01-002.

Para la elaboracidn del proyecto de drenaje menor en los entronques, se deberad

cullsiderdr lus siyulenies apdriladus:

1.7.1 ESTUDICO HIDROLOGICO

Ei estudic de subrasante minima deberd contener naturalmente todas las obras
propuestas, asi como cruces de ductos, entrongues & nivel vy a desnivel, accesos,
lineas de energia eléctrica con sus respectivos voltajes, etc., tode lo gue intervenga
para determinar la altura minima gque debe tener la mencicnada subrasante.

El objetivo de los estudios hidreclégicos es definir el gasto de disefio, el cual debe
estar asociado a un periodo de retorno de 50 y 100 aRos, de acuerde con la normativa
vigente, mismc que se determina en funcién del tipo de proyecto y ubicacién en la
zona geografica del pais.

Para la delimitacién de las cuencas hidroldgicas “EL CONTRATISTA” deberd de considerar
ia informacidén de las curvas de nivel de las Cartas Teopograficas de INEGI, escala
1:50 0Q00.

Los estudios hidrolégicos tienen como objetivo determinar la magnitud y formas de las
avenidas méximas para diferentes periodos de retorno, fundamentandose en registros
hidrométricos (métodos directos) o por medio de relaciones entre laz lluvia y el
@scurrimiento (métodos indirectos).

Sc deberd relacionar la informacién climatolégica, hidrometria y geografica {cartas
topograficas, usc de suelo v edafologia de INEGI a escala 1: 0 o 1:20,000), asi

como todes log estudios rsalizades en la regidn., La CORMGUR pusde preoporcicrar lsa

informacién climatologia e hidrométrica disponible.

La informacidon puede recopilarse de dos fuentes; para el caso de los registros
histéricos de lluvia pueden cbtenerse directamente de las bases de datos denominadas
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ERICK o CLICOM. En el caso de datos de hidrometria pueden cbtenerse del banco de datos
de aguas superficiales (BANDAS), editadc por el IMU

Debe considerarse que esta informacién es tan sclo enunciativa, mas no limitativa, va
que se deberd recopilar y describir toda la informacion cdisponible que permita lograr
el objetivo y los alcances del estudio hicrolégico.

e

odr
ise

aclicarse los métodos Ven Te Chow, Raciosnal u Heorton, para obtener el gastc de
> r

S e

[o)

‘0, de acuerdo a la normativa vigente.

b

Tas obras de alivio también se consideran dentro del estudie hidroloégico, puesto que
deberd de analizarse la *topografis de la zona en estudic, el del alineamiento del

proyecto y otros factores para determinar la ubicacién idénea de las obras de alivio
y dar el mejor funcionamientc hidré&ulico al camino.

Por ctra parte, “EL CONTRATISTA” deberd elaborar y entregar apartados y anexes que
incluyan los antecedentes, descripcién metodoldgica, desarrcllo del trabajo, Tremorias
descriptivas y de calculo detallado, etc.

“EIL, CONTRATISTA” deberd de considerar para este estudio la normativa vigente para
obras de drenajs menor.

1.7.2 ESTUDIO HIDRAULICO

Se deperd determinar las dimensiones Optimas de las obras de drenaje, para 1o cual
“EI, CONTRATISTA"” debe considerar lo indicado en la normativa vigente cumpliendo un
galibo minimo de 1.20 m para el drenaje menor; y para las estructuras deberd cumplir
con un galibo minimo de 2.0m.

WEI, CONTRATIGTA” deherd realizar el estudina hidrinlica conforme a 1a novrmativa vigente

para a Infraestructura del Transporte N-PRY-CAR-4-01-002/16 (Disefio hidraulico de
Okbras Menores de Drenaije) y su Manual M-PRY-CAR-4-01-002/1e.

Cabe aclarar gue “LA DEPENDENCIA” proporcionard a “EL CONTRATISTA”, la informacidn
:orrespondiente a el resulitado de los estudios hidraulicoes tales come velocidades,
veles de disefic, NAME's, etc., para que la contratista pueda disefiar el proyecto

En el estudio de drenaje deberd contemplarse obras: de alivio, contrel de azolves,
disipadores de energia, NAMEs de rios, arroyos y escurrideros (con cuencas de 50 ha.
6 maycres); para el dimensionamientc de las obras de drenaje menor, también debera
considerarse los colchones maximos y minimos permisibles; se deberan elaborar reportes
parciales de 5 km. para la presentacién de subrasante minima.

e v P e ] e ey T s A PN P el o A T e e e e T e
sara Sy TYOVLILD Al scuca T Lalron O O0Yal il Alfliu g iivie 0 piav iyl
icha relacién deber incsiulr, de cada cbra: cadenamiento, tipo de obra, plantilla
(desplante vy pendiernte) vy subrasante minima.
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De las estructuras mayvores (puentes, pascs vehiculares, etc.) ze indicaréd su ubicaciin
y la elevacion del N,A.M.E. del cauce correspondiente; asi como el estudio
Topohidraulico correspondiente el cual se indica en el inciso 3.2Z2.

1.7.3 PROYECTO DE DRENAJE

Se deberd realizar el proyecto constructive de drenaje, para lo cual “EL CONTRATISTA”
deberd entregar a “"LA DEPENDENCIA”, una carpeta con Memoria de cdlculo de ia longitud
de obra y del calculo estructural; proyectos consiructivos con especificacicnes vy
derailes, perfil del ferreno natural donde se desplanta las alcantarillas, indicando
elevacién de entrada y salida, elevacién de desplante y la conformacidén de las
Lerracerlias correspondienies al eje de la obra; asl mismo, incluir lous formatous de
concentracién de datos de terracerias y de cantidades de obra, que utiliza la D.G.C.
(ferma E-7) y el proyecto ejecutivo de las alcantarillas en cada entronque.

Incluir 1la planta general de proyecte, donde se indique la ubicacidén de las
alcantarillas con su respectivo esviaje, asi como la implantacién de las obras de
drenaje obtenidas del cdlculo de longitud de obra, incluir en los plancs la linea de
ceros y limite de derecho de via.

Obras inducidas. En caso de existir instalaciones gue sea necesaria su reubicacidn,
deberdn presentarse los generadores con 1os elementos necesarios donde se indigue la
rueva ubicacién, gecmetria, volumetria, especificaciones particulares y generalgs
de todas aquellas obras que se afecten con la construccién de la vialidad gue nas
ocupa {caminos y veredas existentes, sefialamiento vial existente que con el nuevo
proyacto se tenga que guitar, ductos de agua potable, gasoductos, superficiales o
subterréneos, lineas de energia sléctrica, incluyendo mamposteria y/o torras de alta
tensidn, canales de riego, pozos profundos, eteg.).

Drenaje Pluvial. En casc de que el entronque (s) se desarrollen en zona urbana y donde
se localicen pozos de visita “EL CONTRATISTA” deberd entregar y desarrollar al
proyecto ejecutivo del drenaje pluvial de la zona de influencia de la solucién final
aprobada por la “LA DEPENDEMCIA™.

1.7.4 LEVANTAMTIENTO Y PROYECTO DE OBRAS INDUCIDAS.

Se deberd realizar el levantamiento topegréfico de todas aquellas obras que se afecten
con la modernizacidn del camino gue nos ocupa y que Sea necesario su reubicacidn
(camincs y veredas existentes, seflalamiento vial existente que con el nuesvo proyecto
se tenga que quitar, ductos de agua potable, gasoductos, superficiales o subterraneos,
iineas de energia eléctrica, incluyendc mnamposteria y/o torres de elta tensidn,
canales de riego, pozos profundos, etc.). Se deberdn presentar ios generadores con
los elementos necesarios donde se indigue ia nueve ubicacion, geometrla, volumelzliag,
especificaciones particulares y generales de todas aquellas obras que se afecten con
La construccidén de la vialidad gque nos ocupa

1.8 PROYECTO DE SENALAMIENTO
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1.8.1 SENALAMIENTO DE PROYECTO

tilizando la planta general, los perfiles y secciocnes de proyecto del entronque el
ontratista desarrcllara el proyectec de seflalamiento definitive y el proyecto de
eflaiamiento para proteccién en zona de cobra, siguiendo los siguientes iineamientos:

9] ﬁ

4]

Para la elaboracion del proyecte de sefialamiento definitivo en entronques, el

contratista debera atender lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas (NCM™3)

vigentes como son:

® NOM-Q0UB-8CTZ2-2013 “AMORTIGUADCRES JE IMPACTIO EN CARRETERAS ¥ VIALIDADES URBANASY

s NOM-037-SCT2-2012 “BARRERAS DE PROTECCION EN CARRETERAS Y VIALIDADES URBANAS”

* NOM-034-SCT2-2011 “SENAZLAMIENTC HORIZONTAL Y VERTICAL DE CARRETERAS Y VIALIDADES
URBANAS”

Cuando las Normas Oficiales Mexicanas, no especifiguen situaciones particulares del
proyecto el contratista deberid complementar el proyvecto conforme a lo establecido en

laa MNnormasa nara 1a Trnfraestrootnra Aal Tr:nqnﬁrfa V1nen+nq COmn amn T

s N-PRY-CAR-10-01-001-13, EJECUCION DE PROYECTOS DE SENALAMIENTO
s N-PRY-CAR-10-01-002-13, DISENO DE SERALAMIENTO HORIZONTAL

s N-PRY-CAR-10-01-003-~13, DISENO DE SERNALES PREVENTIVAS

s N-PRY-CAR-10-01-004-13, DISERO DE SENALES RESTRICTIVAS

s N-PRY-CAR-10-01-005-13, DISENO DE SENALES INFORMATIVAS

= AT T AR T 1A AN
- N7 OO T AT AV T VL T UUU J..J,

i5
e N-PRY-CAR-10-01-007-13, DISENC DE SENRLES DIVERSAS
&« N-PRY-CAR-10-01-008-13, DISENC DE ESTRUCTURAS DE SOPORTE PARA SENALES VERTICALES
® N-PRY-CAR-10-01-009-13, PRESENTACION DEL PROYECTO DE SENALAMIENTO

A TR ORI T T Mmoo % T v "
N L LNmLLg J.\J].\.LLJ*.L\.:I‘L\J <L S by e

Asimismo, se deberd consultar y atender lo establecido en el Manual de Sefializacidn
Vial y Dispositivos de Seguridad 2014

Los documentos antes nencionados se encueniran disponibles para su libre descarga en
el portal de internet de la Direccldn General de Servicios Técnices, en el portal del
Instituto Mexicano del Transporte (IMT) y el portal de la Secretaria de Economia (SE)
Por otra parte, cuando el proyecto sea desarroilado en =zonas con problemas de
visibilidad y de condiciones climatcldgicas adversas, en donde el sefialamiento sea
poco visible, el contratista en conjunto con ia dependencia deberd de proponer
dispositivos luminosos (ITS) gue coadyuven a la seguridad del trénsito en dicha zona.

Teniendo como apoyo las siguientes Normas Técnicas.
¢ N-FEIP-1-01-001-14 Tablerocs de Sefalamiento Variable con LED s
- N-biP—-i-V.i-QUzs—14 lakleros de dellalamaicnte Campbrable con LkD 35

e N-EIP-1-0.-003-14 Tableros de Sefialamiente Cambiable con LED s

40

Aro




rmn
m_mﬁ CITYBUS
H=

m#w

* N-EIP-1-01-009~15 Takleros de Sefialamiento Cambiable con LED s
01 giz 5 A bt )

T2 e T TN
45 wwdlh LnLs

[£7]

Y tedas aquelias Normativas técnicas que al momento de la ejecucidén del proyecto se
encuentren vigentes

El Contratista desarrollara el proyecto con un software Asistidc por Computadora el
cual debe ser 100% compatible con los archivos estandar DWG y DXF versién 2010. El
Contratista proporcionard detalles del programa especifico que pretende utilizarse,
en la propuesta Técnica para conseguir la aprobaclén de la Dependencia.

El Contratista desarrollara los planos correspondientes en hojas tamafic métrico (ISO),
cuyos tamafios mads comunes, que pueden ser usados, asi como sus dimensiones son las

siguientes:
AD 841 X 1189 mm
Al He X 41 mm
R2 42 X 594 mm
A3 237 N 220 iy}
A4 210 X 297 mn

Para el propésitc del proyectec actual, se utilizara la hoja tamafic AD

Los planos de proyecto deberdn contener el proyecto de sedalizacién horizontali,
vertical y de dispositivos de seguridad utilizando la presentacion de la escala de la
planta general del entrongue segin la configuracién del alineamiento Rerizontal del
entronque, asi como los siguientes detalles:

* Pie de plano, “LA DEPENDENCIA” proporcionard el pie de plano, el cual debera
colocarse en el extremo superior Izquierdo de los planos de sefialamiento.

* Utilizando la presentacién de la escala de la planta general del entronque,
mostrando tangentes y curvas gque constituyen el alineamiento horizontal ael
entrongque.

* Secclones Transversales del camino a modernizar

®* Cuadro de especificaciones de fabricacién y materizles para sefiales apegadas a la
Norma Oficial Mexicana Vigente, la Normativa para la Infraestructura del Transporte
y el Manual de Sefializacién Vial y Dispositivos de Seguridad 2014,

* Resumen de sefialamiento horizontal indicando en un cuadre el tipo de rayas, color
dimensidn, cantidad y descripcién de pintura y los dispositivos de acuerdo a la
Norma Oficial Mexicana Vigente y 1la Normativa para la Infraestructura del
Transporte, asi como con el Manual de Sefializacién Vial y Dispositivos de Seguridad
2014,

®* Resumen de seflalamiento vertical en entronques anexar un cuadro gue contenga seifial,
dimensién, cartidad y descripcién de seflalamiento propuesto en el proyecto,
conforme a la Norma Oficial Mexicana Vigente y la Normativa para la Infraestructura
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e Resumen de los dispositivos de proteccidén (barreras de orilla de corona, barreras
separadoras de sentidos de circulacién, barreras para canalizacién del tréansito en
-ona de cbra, lrafitambcs, Lonos, SeCClones extrsmas de amorriguamiento, SeCClONes
de transicién entre barreras y elementos rigidss.

e Detalles censtructivos del sefialamisnto vertical bajo y elevado (bandera sencilla,
bandera docble, sefalamiento tipo puente, semaforos.)

e Detalles de zonas neutras, incorporaciones, desincorporaciones, ZIlechas sobre
pavimento, marcas scbre estructuras, dispositivos, seccidn del camino

e Indicadores de alineamiento

¢ [ispositives de proteccidn para obras de drenaje menor

s Ménsuias reflejantes en las barreras

e Otros detailes particulares del proyecto

Asimismo, se presentara en Excel la cuantificacién de los elementes utilizados en el
proyecto (Catalogo de Conceptes), indicando la norma bajo la cual se rige, el nombre
del elemernto v el ntmero de elementos utilizados en el proyecto.

na Y‘l'af‘-ﬁﬂ Tsa Sa Aegarrcllen ~on n:s'l r:r_-_\f
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en un tracadeor/plotter apropLado y contr
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y detalles de dibujo comunes mostrando anchos constantes y unifeormes.

Con motivo de presentar los sustentos de las estimaciones, se debera presentar lcs
avances del proyecto de sefialamiento definitivo y del proyecto de sefialamiento para
proteccién en zcna de obra en planos en papel bond y sustento digital gue incluyan
los detalles antes mencionados, asi como el Catélogo de Conceptos en hojas de papel
bond tamafio carta.

ENTREGA DEFINITIVA

Una ver aprobado el rroyectc de seflalamiento Definitivo por la dependencia “EL
CONTRATISTA” deberd entregar a “LA DEPENDENCIAY el siguiente mater:z ‘al como producto
de la prestacién de los servicios contratados:

. LENOS DF PROYECTO DE SENALAMIENTO DEFINITIVO en papel crcnaflex o similar.

e CATALOGO DE CCONCEPTOS DEL PRCYECTO BE SENALAMIENTO DEFINITIVO en hojas de papel
bond tamafio carta

¢ RESPALZO DIGITAL DEL PROYECTO DE SERALAMIENTO DEFINITIVO (CD, DVD o USB)

1.8.2 SENALAMIENTC PARA PROTECCION DE CBRA

Fn los casos cuando ‘a construccién de un entrongue ligue o intercepte en algun punto
con un camino existente o cuando la construccién del entronque =e realice en etapas
enr donde se habliite la circulacién del transito en diterentes tiempos, el contratista
deberé realizar el proyecto de seflalamiento para proteccién en zona de obra, en donde

gre
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deberd atender, ademis de lo establecido anteriormente para el proyecto de
seflalamiento definitivo la siguiente norma:

¢ NOM-086-SCT2-2015 “SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS PARA PROTECCICN EN ZONAS DE OBRAS
VIALES”

ENTREGA DEFINITIVA

Jna vez aprobado el proyectc de sefalamiernto para Froteccién en Zona de Obra por la
dependencia “IL CONTRATISTA” debera eniregar a “LA DOPLNDODNCIA” el siguiente materidl

como producto de la prestacién de los servicios contratados.

* PLANOS DE PROYECTO DE SERALAMIENTO PARA FROTECCTION EN ZONA DE OBRA en papsl
cronaflex o similar.

e CATALOGO DE CONCEPTCS DEL PROYECTO DE SENALAMIENTO PARA PROTECCION EN ZONA DE OBRA
en hojas de papel bond tamafio carta

* RESPALDO DIGITAL DEL PROYECTO DE SENALAMIENTO PARA PROTECCION EN ZONA DE ORRA (cno,
bvD o USB)

1.9 GENERADORES, CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES

1.9.1 GENERADORES, CATALOGO DE CONCEPTOS, CANTIDADES Y PRESUPUESTO DE OBRA.

Se debera elaborar el catalogo de conceptos, cantidades ¥ presupussto de la obra para
precios unitarios y monto total de la proposicién (Forma E=7} en un solo formato que
incluya los conceptos y cantidades de los proyectos contratades (terracerias, drenaig
menor, seflalamiento, pavimento, obras complementarias, entrongues ¥ @n su case

estructuras).

Este catélogo deberéd elaborarse de acuerde a las Normas de Construccién (-]
Instalaciones, Carreteras vy BAeropistas; Libro 3.01.03. Debiendo consignar: WNo,
progresivo, inciso, descripcién de concepto, volumer total, unidead, precio unitario
(el ultimo vigente aprobado por la SCT) e importe.

Para la elaboracién de la Forma E-7, previamente se debera formar una tabla
concentradora de volimenes, en columnas de tramos de 5 km, donde se muestre el crigen
de las cantidades reportadas en la Forme E7. Los conceptos deberén ser los mismos ds
la forma E-7.
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Unidad de medida; indicada en la especificacién respectiva en los capitulos de
redicién,

Cantidad de obra.
PRODUCTOS A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA
material que entregara el contratista debera ser en dos modalidades:

Como soporte de cada una de 1as estimacionas. T.ons entragahles podran sar ean pape’
bond, a la escala indicada en los rérminos de referencia y conteniendo el avance
gue 2 la fecha de la estimacidén s& Tenga en cada una de Las etapas estimadas
El Director Técnico designado por la empresa proyectista, debera presentar ante el
responsable de cada una de las 4reas de los estudios y proyectos contratados, para
su revisién y en su caso aprobacién, los diferentes estudios y proyectos, antes de
ue estos trabajos sean presentados como soporte de la estimacidn correspondiente.

Es importante recalcar gue Los trabajes gue se presenten COMO soporte de cada una
de las estimaciones deberan de contar con una REVISION DE CALIDAD por parte del
Director Técnico desigrnado por la empress proyectista,

Es importante recalcar, que una vez gue se entreguen los generadores, se debera
editar la nota de Bitacora de la entrega, asi como cuando se entregue la estimacidn.

Entrega definitiva. - INTEGRACTION DOCUMENTAL DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS
CONTRATADOS (DOCUMENTOS ORIGIMALES Y RESPALDO ELECTRONICO) Los entregables,
deberar estar revisadss y firmados por el Director Técnice responsable de la
empresa, graficados y/o impresos en papel indicade en los términes de referencia,
las carpetas de memoria de célculo, de estudios de campo y de proyecto constructivo
deberan de contener los diferentes reportes en original. Se deberan entregar dos
USB’s etiguetados y rotulados, conteniendo archives electrénicos en formato PDF
can calidad de 1mnrpc1*r Aefinitiwa de las esatndins ¥y nroyecios rontratracdos. TA
ENTREGA DEFINITIVA DE LOS ESTUDIOS Y PROYECTOS CONTRATADOS DEBERA REALIZARSE COMO

~
AATME TH TR [TTMTRA TOmT
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CONTRATISTA” deberd entregar a “LA DEPENDENCIA” el siguiente material como

prodiacto de la prestacién de los servicios contratados.

1.

Qeo

Folders con broches baco o similar por TRAMOS COMPLETOS DE 5 KM, conteniendo:

Los registros Jde 1os levantamientos de campo: trazo, referencias, OO denagas,
nivel (incluye plarno del perfil del terrerno natural con subrasante de eje de
anteprovecto). secciones transversales del terreno. obras de drenaie menor (incluye
plano del perfil’ del tferreno natural del eje del trazo de la obra.) e informe

fotografice del levantamicnto topogra fico.
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En relacidén a los puntos referenciados del trazo asi como todos los Vértices
geodésicos del RAN (Registro Agrario Nacional) proporcionades por “LA DEPENDENCIAY,
de las lineas de contrel acimutal de los terrenos ejidales (si fuera el caso) que
atraviesa el eje de proyecto autorizado, se debera entregar los registros GPS de¢
campo, su memoria de célculo, el listado de coordenadas tanto en gecograficas como
UIM y los reportes del posicionamiento GPS de los puntos referenciados del trazo
¥ el de los vértices del RAN, estos reportes se entregaran en sus respectivos
formatos autorizados.

Los registros del levantamiento topografico deberdn ser elaborados en hoja de
calculv v alylu edilor de texitus, coufvime o los formalus enlreygados por “LA
DEPENDENCIA™.

Folders con broches baco o similar por Entronque conteniendo en original y copia
el siguiente Material

a) Proceso electrénico del proyecto constructivo de terracerias.
b) Formatos de codificacién para el procesc del tramo, requisitados con tinta
negra.

c} Cantidades de cobra por kilémetro y totales por tramo de 5 (cinco) kilémetros.

d) Célculo de lcs movimientos de terracerias, incluyends los préstamos de banca
de materiales.

e} Copia de la seccidén tipo de la carretera.

f} Copia del sestudio geotécnice autcorizade por el Supervisor de proyecto.

g) Copia de los datos generzles para el proyecto de obras de
minima autorizada).

h) Seccién transversal tipo auteorizada.

i) Secciébn estructural autorizada por el Supervisor de proyecto.

i) Relacién de pasos autorizados por el Supervisor de proyecto.

k) Formato de la revisidén de campo autorizada.

B

renaje (rasante

PLANOS KM, graficados sobre papel cronaflex o similar, que contengan el proyecto
en perfill y plenla coi lilea de terus de Lerracerlas, itidicende el derechiv de via
excedente si esta rebasa el derecho de via de proyecto, movimientos de terracerias
e indicaciones de obras especiales (muros, gasoductes, etc.) cantidades de obra,
la calidad de presentacién conforme al plano tipo proporcicnade por “LA
DEPENDENCIA®.

Para gue "EL CONTRATISTA" de por concluido su contrato, deberd considerar dentro
de sus alcances el recabar las firmas de las autoridades que aparecen en el cuadro
de firmas de los planos y que se encuentren en funcién dentro del periodo del
contrato. Una vez obtenida la firma de todas las autoridades, incluyendo la de “EL
CONTRATISTA”, se procederid a DIGITALIZAR los planos debidamente firmados.

PERFIL DE TRABAJO, graficado sobre papel cronaflex o similar,

For tramo de b {cinco) kildmeiros, gue contenga pertil del terreno natural con la
subrasante de proyecto, alineamiento horizontal, movimientos de tezracerias,
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cortrato. Una vez obtenida la firma de todas las autoridades, incluyendo la de “EL
CONTRATISTA”, se procederd a DIGITALIZAR los planos debidamente firmacos.
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5. Folders, con broches baco o similar, por Entronque conteniende, en original y
copia:

a). = PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LAS OBRAS DE DRENAJE MENCR, funcionamientc de
venaje, perfiles de los ejes de ias cbras de drenaje con seccién de proyecto,
registros de campo, informe fotografico de campo referente a obras de drenaje,

memoria de calcuioc, carntidades de obra por kildmetro y por tramo de 5 km y carta
tcpografica con cuencas hidrolégicas delimitadas por obra.

b). - BROYECTO DE OBRAS COMPLEMENTARIAS, memoria de calculo.

c). - PROYECTO DE MUROS. Planos y memoria de calculoe.

6. Un Folder, con broches baco ¢ similar, conteniendo memoria de calculo, cantidades
de obra v copia en papel bond de les planos de seflatamiento.

7. PLANOS DE SENALAMIENTO en papel cronaflex o similar.
Para que "EL CONTRATISTA" de per concluidoc su contrato, deberd considerar dentro
de sus alcances el recabar las firmas de las autoridades gue aparecsn en el cuadro
de firmas de los planos y que se encuentren en funcién dentro del periecdo del
contrato. Una vez ocbienida ia fivma de todas las autoridades, lacluyendo la de “EL

CONTRATISTAY, se procederd a DICITALIZAR los planos debidamente firmados.

8. Un Folder, con broches baco o similar, conteniendo el estudic gectécnicc para
terracerias vy pavimento

9. Un Folder, con broches bace o similar, conteniendo el proyecto de pavimentos y
cantidades de Obra
10. Un Folder, con broches baco o similar, conteniendo conceptos y cantidades de

indnnida
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11. Un Folder, con broches baco o similar, conteniendo los Generadores, CATALOGO
CE CONCEPTOS, CANTIDADES Y PRESUPUESTC DE OBRA (FORMA E-7) y los generadores en
forma de tabla concentradora de veolimenes, en columnas de tramos de 5 km, donde se
muestre el origen de las cantidades reportadas en la Forma E7

i2. Dos CD’'s (USB), etiquetados y rotulados, conteniendo archivos electrinicos de

< tugics Y Proyectos contratados (Datos Jde campo LaCiuyendo &1 RMZ4 del eje de
trazo para ubicarlo en Google, estudio geotécnico, evaluacidn dei pavimento
xis

stente, provecto de pavimento. Plantas KM, perfiles de trabaio, Secciones de

i8]
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Construccion en DWG gensradas con el programa incluyendo los 2scalones de liga,

datos de proceso.

obra de

terracerias,

Secciones

listados del procesc electrénico de terracerias,
tipo transversal

autorizada,

secciones

cantidades de

tipo

Constructiva del tramo autorizadas, Subrasante minima de drenaje autorizada, Tablas

de curva masa y relacidén de bancos de préstame de terracerias
proyectos de obras de drenaje,

proyvecto de seflalamiento,

autorizados,
proyecto de pavimento y

catéalogo de conceptes y cantidades (FORMA E-7).

13. Dos CD’s (USB), etiquetados y rotulados, conteniendo archivos electréniceos en
formato PDF con calidad de impresidn definitiva de los estudiecs y proyectos
contratados (Datos de campo, estudic geotécnico, evaluacidn del pavimento
exisienis, proyecio de pevimeniv, Flasnles R, perliiles de Lriabaju, Secilivaes de

Construccidn generadas con el programa incluyendo escalones de liga,

procesoc electrénico de terracerias,

14

.

listados del

memoria de céliculo y planos de los proyectos

de cbras de drenaie, proyecto de seficlamiento, y catdlogce de conceptos y cantidades

(FORMA E-7).

Dos CD’'s {(USB),

etigquetados vy rotulados,

conteniendo archivos escaneados en
formato PDF y JPG con calidad de impresidon definitiva de los planos debidamente
firmades por las autoridades de “LA DEPENDENCIAT.

FORMATOS EN LOS QUE SE DEBERA ENTREGAR CADA UNO DE LOS DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL

PROYECTO DEFINITIVO DE UNA CARRETERA

corragpondiente} .

(De acuerdo con los alcances del contrato

DOCUMENTOS

FORMATOS

PROCESADOR
DE TEXTOS

HOJA DE
CALCULO

AUTOCAD

WORD

EXCEL

DWG

PDF

REGISTROS DE CAMPO
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AFOROS VEHICULARES

FS

ESTUDIOS GEOTECNICOS

LISTADOS DEL PROYECTO DE TERRACERIAS
(PROCESOS ELECTRONICOS, CANTIDADES DE
;OBRA POR KM, CALCULC DE MOVIMIENTO DE

5 | TERRACERIAS)

ne M ~TT
DE CALCU

MEMORIA

6 | DRENAJE

T ARTMAC DT
4 Nt

ERTRYRY Pty

8 [ PLANOS DEL

SENALAMIENTO

PLANTAS DE

0 | PERFILES DE

TRABAJO

1| SECCIONES DE CONSTRUCCION

PROYECTO DE PAVIMENTOS
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¥EMORIA DE CALCULO DE ENTRONQUE
PLANOS DE PROYECTO DE ENTROMQUE
MEMORIA DE OBRAS INDUCIDAS

FLANOS DE PROYECTO DE OBRAS INDUCIDAS
CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE
OBRA

17| (FORMA E-T)

W

= ] ] s
o |

Todos los reporites y registros generadses por la prestacidédn de los servicios

contratados deberan presentarse en idioma espaiol, en E:g etadas tamafio carta,
firmadcs por &l Tirector Técnico y con el No. de con ndient
—
i =—— ]
i 1Y Il‘

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVQ METROPOL IWA%JS OAXACA
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